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9.1 - CONSIDERACOES GERAIS

O procedimento metodolégico da presente avaliacdo de impactos ambientais,
segue basicamente o padrdo usual, ou seja, € baseado no modelo conceitual de
Leopold, L. B; Clarke, F. E; Hanshaw, B. B; Balsley, J. R. (1971) A Procedure for
Evaluating Environmental Impact, sendo modificado em fung&o da experiéncia desse
Equipe Técnica e da Resolucdo CONAMA n.° 01/86, que trata do Estudo de Impacto

Ambiental, e que merece ser melhor comentada.

Em seu artigo primeiro, a citada resolugéo estabelece:

(...) considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou

energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - A salde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - As atividades sociais e econdmicas;

lIl - A biota;

IV - As condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - A qualidade dos recursos ambientais.

Como se observou, haverdo diversos impactos ambientais decorrentes do
Projeto de Engenharia das Obras de Integracdo do Eixo Jaguaribe — Icapui, e que
deverédo ser avaliados detidamente, e ainda segundo os ditames da mesma resolucéo

em seu artigo 5° que destaca:

O estudo de impacto ambiental, (...), obedecera & seguintes diretrizes gerais:

| - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacdo de projeto,

confrontando-as com a hipétese de nao execucao do projeto;
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Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas

fases de implantacédo e operacao da atividade;

lll - Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em

todos os casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em
implantacdo na area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Sobre as alternativas locacionais, citadas no item I, o Projeto de Engenharia
das Obras de Integracdo do Eixo Jaguaribe — Icapui, pode ser considerado conclusivo,
pois dedicou-se toda a sua evolucdo aanalise de impactos por alternativas e mesmo
nesse EIA o capitulo 6 (Volume | — TOMO II) descreve detalhadamente o processo de
escolha.

Ja no artigo 6, alinea c, item Il, a Resolu¢édo aponta como devera ser procedida

a avaliagao dos impactos.

Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas;

a distribuicao dos 6nus e beneficios sociais.

Todo esse processo avaliativo é justificado em funcdo da busca pelos menores
impactos ambientais de um empreendimento qualquer, e que deverdo ainda ser

mitigados, controlados e monitorados, numa fase posterior do estudo.

Visando atender ao marco conceitual e alegislacdo pertinente, com destaque
para o Termo de Referéncia SEMACE n.° 35/98, a avaliacdo dos impactos ambientais
aqui considerada, fara a avaliacdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
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na area de influéncia funcional do Projeto de Engenharia das Obras de Integracéo do

Eixo Jaguaribe — Icapui, onde o presente estudo desenvolve-se em duas fases.

A primeira fase apresenta os métodos da avaliagcdo dos impactos ambientais,

compreende as seguintes etapas:

1°. Identificacdo de todas as a¢Oes do Projeto de Engenharia das Obras do
Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, e, identificacdo dos componentes do
sistema ambiental da area de influéncia do estudo;

2°. Identificacdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelas acdes
do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe —
Icapui sobre o ambiente; e

A segunda fase, compreende os resultados e lhes faz uma andlise dos
impactos ambientais apresentados na primeira fase, compreendendo as seguintes

etapas:

1°. Avaliacdo matricial dos impactos ambientais (ver no Volume Il — ANEXOS
ao EIA-RIMA)

2°. Descricdo e caracterizagcdo dos impactos ambientais identificados ou
previsiveis

3°. Avaliagéo dos Impactos Ambientais

9.2 - METODOS

9.2.1 - Identificacdo das AcOes do Empreendimento e dos Componentes do
Sistema Ambiental

A identificacdo dos parametros pertencentes as acdes do empreendimento e
ao sistema ambiental do universo estudado, foi possivel a partir da elaboracéo de duas
listagens, onde na primeira sdo dispostos 0s componentes do projeto proposto para a
area, e na segunda, sao listados os componentes do sistema ambiental, constando dos
parametros susceptiveis de alteracédo da qualidade ambiental.
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O procedimento metodolégico para a estruturacdo dessas listagens foi

desenvolvido da seguinte forma:

Levantamento dos componentes do sistema ambiental, da area de influéncia

funcional do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaquaribe

— lcapui (area de influéncia direta e area de influéncia indireta), susceptivel de

alteracdes, levando-se em consideracdo os meios fisico, bioldégico e sécio-

econdmico. (Quadro 9.1).

Levantamento das acdes potencialmente impactantes decorrentes do Projeto

de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui,

envolvendo as fases de estudos e projetos, implantacdo e operacéo,

constantes do projeto basico, além da fase de controle e monitoramento

técnico e ambiental. (Quadro 9.2), onde também discriminam-se os conceitos

de cada um.

Este procedimento decorre de uma analise critica das caracteristicas do
empreendimento e da sua evolucéo, face a possibilidade de gerar impactos adversos

ou benéficos.

Quadro 9.1 - Listagem dos Componentes do Sistema Ambiental do Projeto de

Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui.

POSICAO NA MATRIZ
COLUNAS MEIOS / SISTEMAS / COMPONENTES
MEIO FiSICO
GEOLOGIA / GEOMORFOLOGIA
Y1 RECURSOS MINERAIS
Y2 MORFOLOGIA / RELEVO
Y3 INTEMPERISMO / EROSAO
Y4 SEDIMENTAGCAO / ASSOREAMENTO
Y5 SISMICIDADE
Y6 SUBSIDENCIA / RECALQUE
SOLOS
Y7 QUALIDADE
Y8 DISPONIBILIDADE
Y9 USO E OCUPACAO
AGUA
SUPERFICIAIS
Y10 QUALIDADE
Y11 DISPONIBILIDADE
Y12 REDE DE DRENAGEM
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POSICAO NA MATRIZ
COLUNAS MEIOS / SISTEMAS / COMPONENTES
MEIO FiSICO
SUBTERRANEAS
Y13 QUALIDADE
Y14 DISPONIBILIDADE
Y15 RECARGA DOS AQUIFEROS
Y16 FLUXO
Y17 EXUTORIO
ATMOSFERA
Y18 QUALIDADE DO AR
Y19 TEMPERATURA
Y20 LUMINOSIDADE/CLARIDADE
Y21 PRECIPITACAO
Y22 EVAPORAGCAO
Y23 UMIDADE
Y24 CIRCULACAO / VENTOS
MEIO BIOTICO
FLORA
Y25 CAATINGA
Y26 MATA CILIAR
Y27 MATA DE TABULEIRO
Y28 MANGUE
FAUNA
Y29 MASTOFAUNA
Y30 HERPTOFAUNA
Y31 ORNITOFAUNA
Y32 ICTIOFAUNA
Y33 ENTOMOFAUNA
Y34 DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS TERRESTRES
Y35 DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS
MEIO SOCIO-ECONOMICO
POPULACAQO
Y36 MOBILIDADE
Y37 COMPOSICAO
Y38 CONTINGENTE
Y39 OCUPACAO / RENDA
Y40 EXPECTATIVAS
Y41 RELACOES SOCIAIS E FAMILIARES
Y42 TRADICOES / COSTUMES
INFRA-ESTRUTURA
Y43 SETOR EDUCACAO
Y44 SETOR SAUDE
Y45 ABASTECIMENTO DE AGUA
Y46 ESGOTAMENTO SANITARIO
MEIO SOCIO-ECONOMICO
Y47 ENERGIA ELETRICA
Y48 COMUNICACAO
Y49 TRANSPORTES E REDE VIARIA
Y50 TURISMO E LAZER
SETORES PRODUTIVOS
Y51 SETOR PRIMARIO
Y52 SETOR SECUNDARIO
Y53 SETOR TERCIARIO
Y54 SETOR PUBLICO
Y55 VALORES PAISAGISTICOS
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Quadro 9.2 - Listagem das Acdes do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de

Integracado Jaguaribe — Icapui.

POSICAO NA
MATRIZ FASES E ETAPAS DO EMPREENDIMENTO
LINHAS
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
ESTUDOS E LEVANTAMENTOS|Compreendem ~ os  estudos ~ de
X1 P climatologia, hidrologia, solos, geologia,
BASICOS s
topografia, etc.
Formam o grupo de projetos aplicados
X2 PROJETOS ESPECIFICOS de engenharia, aproveitamento de
solos, socio-economia, etc.
Incluem desde as etapas de avaliacdo
de impactos ambientais por Alternativas
X3 ESTUDO AMBIENTAL de tracado do eixo, até esse Estudo de
Impacto Ambiental.
FASE DE IMPLANTACAO
~ Fase preliminar de ocupacéao fisica da
X4 CONTRATAGAO DE CONSTRUTORA area, pcorrespondendo pég ordem de
E PESSOAL .
servi¢o das obras.
~ Fase preliminar de preparacdo para
X5 égg:ﬁfhﬁgNT(l)DSE MATERIAIS  E ingresso ~ na area fisica do
empreendimento.
X6 INSTALAGAO DO CANTEIRO  DE Primeiro ingresso fisico na area
OBRAS '
Na acepcdo da palavra, porém sem
X7 DESAPROPRIACOES considerar que haverd remocgdo de
populacao.
Gera as atividades de desmatamento
X8 LIMPEZA DA AREA ao longo de toda a obra e nas areas de
apoio e fornecimento de material.
Realizadas nas areas de empréstimo de
X9 ESCAVACOES materiais e ao longo do eixo em cortes
e aterros.
Reconstituicdo de superficie, como
X10 TERRAPLANAGEM capaz de suportar cargas e em
estabilizacdo de taludes.
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Circulacéo dos materiais e
equipamentos para a frente de obras,
X11 MOVIMENTACAO DE TERRA bem ccomo materiais _ das jazidas _d_e
empréstimo, e ainda  materiais
escavados e nao utilizaveis nas obras,
guando destinados para bota-fora.
Todas as obras de construcao fisica do
~ eixo, incluindo o canal de aproximacéao,
X12 CONSTRUGAO CIVIL adutora, elevatérias e canal de
distribuico.
Obras de arte de estabilizacdo de
X13 OBRAS CIVIS AUXILIARES taludes, passagens de fauna, obras na
confluéncia de vias e drenagens, etc.
X14 MONTAGEM DAS TUBULACOES Relativa é’e_quipamentos na adutora e
nas elevatérias.
X15 DESMOBILIZACAO Encerramento das obras.
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POSICAO NA
MATRIZ FASES E ETAPAS DO EMPREENDIMENTO
LINHAS

FASE DE OPERACAO

Representa-se pela tomada d'agua do
X16 CAPTACAO DAS AGUAS rio Jaguaribe, mesmo que por um canal
de aproximacao.

Compreende a elevacdo das aguas
para uma cota topograficamente
superior, realizado em ambiente
fechado sem contato atmosférico.
Transporte das aguas por sistema de
tubulacBes fechadas, presurizadas, sem
contato atmosférico, ou em canais
abertos com contato atmosférico.
Compreende um canal de concreto
aberto, com contato atmosférico, de
onde as aguas serdo derivadas para
uso em irrigacéo.

CONTROLE E MONITORAMENTO TECNICO E AMBIENTAL "
MONITORAMENTO DA REDE DE | Medidas para correcdo e/ou mitigacédo

X17 SISTEMA DE RECALQUE

X18 SISTEMA DE ADUGAO

X19 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

X20 DRENAGEM E QUALIDADE DAS|de possiveis adversidades na
AGUAS ___|implantagao e operacao do
X21 PLANO DE CONTROLE DA EROSAQ | empreendimento, em cada setor
PLANO DE MANEJO DE FAUNA E|especifico, devendo ser tomadas
X22 N . : s
FLORA individualmente, porém com interligagcéo
X23 PLANO DE CONTROLE DAS|pratica entre cada um, ou seja, ha

ESCAVACOES E DESMATAMENTO |dependéncia de implantacdo global
PROGRAMA DE EDUCACAO | para alcancar os efeitos individuais de

X24 AMBIENTAL cada um.
Lo DE  PROTECAO Ao | AOIEREE® (R gt sonsant 1o
X25 TRABALHADOR E AO AMBIENTE DE L~ 9 .
Consolidagdo das Leis do Trabalho —
TRABALHO CLT
Responde pela auditagem externa no
sistema de medidas de mitigacao,
controle e monitoramento e sua
execucdo dentro de cada cronograma
X26 AUDITORIA AMBIENTAL proposto, analisando sua eficiéncia,

corrigindo rumos e fazendo novas
proposi¢cdes em continuidade ou néo de
cada sistema de controle. Tem prazo
ciclico proposto de dois anos para
realizacao.

(*) Todos os planos de controle e monitoramento técnicos ambientais propostos, estdo inclusos na matriz de avaliagdo dos impactos ambientais
somente através de impactos diretos.

Estes componentes foram selecionados tomando-se como base a
caracterizacdo do projeto e o diagnéstico do sistema ambiental apresentado neste
estudo, bem como as conclusdes das visitas técnicas aarea do empreendimento e de

entorno, realizadas para a elaboracéo dessa avaliacdo dos impactos ambientais.
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9.2.2 - Identificacdo e Descri¢cao dos Impactos Ambientais

O método matricial é utilizado para a avaliacdo dos impactos identificados e/ou
previsiveis pelas acbes do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracéo
Jaguaribe — Icapui sobre o sistema ambiental que o comporta, considerando a area de
influéncia funcional do empreendimento. Esse método proporciona o disciplinarmento

na pesquisa de possibilidades de impactos.

A matriz de correlacdo "causa x efeito" aqui apresentada, foi elaborada
tomando-se como base o método de Leopold et al (1971), com algumas alteracdes, em
funcdo de melhor adequa-la aos objetivos desse estudo.

Os componentes do empreendimento em todas as suas fases (acdes
impactantes), relacionados na listagem do Quadro 9.2, séo dispostos no eixo horizontal
- linhas, enquanto os parametros do sistema ambiental da area de influéncia funcional
(elementos impactados), relacionados na listagem do Quadro 9.1, sdo dispostos no

eixo vertical - colunas.

O cruzamento de cada componente impactante com o componente impactado,
corresponde a uma célula na matriz, na qual sera representado o impacto identificado

ou previsivel, conforme ilustra o esquema apresentado no Quadro 9.3.

Quadro 9.3 - Esquema Representativo da Identificacdo do Impacto Ambiental na
Matriz de Interacao “causa x efeito”

COMPONENTES DO

SISTEMA AMBIENTAL PARAMETRO Yj DO
SISTEMA AMBIENTAL
COMPONENTES DO (MEIO IMPACTADO)

EMPREENDIMENTO

COMPONENTE Xi DO

Projeto de Engenharia das QUANT|F|CA§AO E
Obras do Eixo de Integracéo QUALIFICACAO DO
Jaguaribe — Icapuf IMPACTO Xi,Yj

(ACAO IMPACTANTE)
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Cada célula matricial é dividida em quatro quadriculas, para valoracdo dos
atributos - Caréater, Magnitude, Importancia e Duracdo - dos impactos identificados, que

serdo apostos nas células onde o cruzamento das acfGes do empreendimento
produzam ou tenham possibilidade de produzirem efeitos sobre os componentes
ambientais, quer sejam impactados ou mostrem susceptibilidade a impactos, sendo
estes parametros os mais adequados amatriz de Leoporld (op. cit.).

O conceito dos atributos aqui utilizados para a caracterizacdo dos impactos,
assim como a definicdo dos parametros usados para valoracdo destes atributos sao
apresentados no Quadro 9.4.

A célula matricial comportara os tributos da seguinte forma: no quadrante
esquerdo superior, 0 Carater; no esquerdo inferior, a Magnitude; no direito superior a
Importancia; e no direito inferior, a Duracdo, como € ilustrado a seguir:

CARATER IMPORTANCIA

MAGNITUDE DURACAO

Dessa forma, um impacto de carater benéfico, de grande magnitude, de

importancia moderada, e de longa duracéo é representado pela configuracéo:
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Quadro 9.4 - Conceito dos Atributos Utilizados na Matriz "causa X efeito"” e

Definicdo dos Parametros de Valoracdo dos Atributos do Projeto de Engenharia

das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO SIMBOLO
BENEFICO
g o2 Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
35 5 § 5 considerado.
g ’gg S = _ ADVERSO _ _
x S8 cEEQS Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
MWESBESLE considerado.
T oco28ES INDEFINIDO
5 @ < g-o 58 Quando o efeito esperado pode assumir carater adverso ou
RS §§ o benéfico, dependendo dos métodos utilizados na execucdo da
;;-E 2 = acdo impactante, ou ainda da interferéncia de fatores +/-
wg %g desconhecidos ou ndo definidos. Os impactos indefinidos passam
g o a assumir o carater benéfico ou adverso mediante monitoramento
ambiental.
oc o § _8' PEQUENA
'g S 5B g&‘ Joi Quando a variagdo no valor dos indicadores for inexpressiva, p
w's g gT:ts g <3 % inalterando ou alterando de forma irrelevante o fator ambiental
55§358888w considerado.
Eﬁggaggég MEDIA o - _ ,
o g c g 2 g 29 s Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, porém M
Lngo %ﬁ"lg 18 g I sem alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado.
SE > ¢ 8_-% E Quando a variag¢éo no valor dos indicadores for de tal ordem que G
T ® possa levar adescaracterizagao do fator ambiental considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
@ © -c% A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio ambiente 1
.g o) 'g o5 e em relacdo aos demais impactos, ndo implica na alteracéo da
S23SELy gualidade de vida.
s égﬁ—; c 8 % MODERADA _ _ ]
Z 58 g gg ol A |ntenS|daQe do impacto sobre_o meio ambiente e em relacdo
‘,<_E £§ 7 g S E aos outros impactos, assume dimensdes recuperaveis, quando 2
CDD: 0o 8523 adverso, para a queda da qualidade de vida, ou assume melhoria
i ‘g o @ = da qualidade de vida, quando benéfico.
= 2 = S Lo g SIGNIFICATIVA
% o E g _5 A intensidade da interferéncia do impacto sobre o0 meio ambiente
w3 g'_ -g e junto aos demais impactos, acarreta como resposta social, 3
T s perda quando adverso, ou ganho quando benéfico, da qualidade
de vida.
CURTA
o Existe a possibilidade da reversdo das condigbes ambientais
.8 o anteriores a agdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que 4
8 g ® imediatamente apos a conclusdo da acéo, haja a neutralizacéo do
EET impacto por ela gerado.
02o®3 -
L oSwd MEDIA
g'g .g % s E necessario decorrer um certo periodo de tempo para que o 5
%: £5° g impacto gerado pela acao seja neutralizado.
29883 LONGA
p % é _Se registra um longo periodo de tempo para a permanéncia do
wo s impacto, apos a conclusdo da acdo que o gerou. Neste grau serao 6
3 também incluidos aqueles impactos cujo o tempo de
permanéncia, ap6s a conclusdo da acdo geradora, assume um
carater definitivo.
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Para aqueles impactos investigados, mas que ndao podem ser de imediato
qualificados como benéficos ou adversos, uma vez que o carater dependera de fatores
ainda desconhecidos ou nao definidos, ou aqueles cuja ocorréncia ndo permite uma
previsdo exata, sera considerado atributo de caréater indefinido. Os impactos de carater
indefinido serdo representados pelo simbolo () no campo correspondente da célula
matricial. As demais quadriculas das células onde foram apostos os impactos de
carater indefinido, serdo preenchidas com o simbolo “0” (zero). Um impacto indefinido,

é ilustrado na matriz conforme o esquema a seguir:

+/- 0

No sentido de propiciar uma melhor visualizagdo da dominancia do carater dos
impactos serdo utilizadas as cores verde, vermelha e amarela, para destacar as células
matriciais onde foram identificados, respectivamente, os impactos de carater benéfico,
de carater adverso, e de caréater indefinido. As tonalidades escura, média e clara, das
cores verde e vermelha correspondem, respectivamente, a magnitude grande, média e

pequena do impacto identificado ou previsivel.

No corpo da matriz encontra-se um numero consideravel de células vazias,
visto que nem todas as acgcOes do empreendimento irdo interferir nos diversos
parametros ambientais considerados, muito embora a possibilidade de impactos tenha
sido analisada para todas as células. Dessa forma, o centro dessas células encontra-se
marcado com um ponto, indicando que a possibilidade de impacto foi considerada mas
foi descartada.

A matriz de correlacdo “causa x efeito” da avaliacdo dos impactos ambientais
do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui é
apresentada em anexo (Ver Volume 1-C — ANEXOS ao EIA).
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Para descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
empreendimento Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao Jaguaribe —
Icapui sobre o sistema ambiental, sdo utilizados os valores apostos nas células da
matriz de correlacdo “causa x efeito”. Cada impacto identificado serd enunciado e
comentado, fazendo-se referéncia a sua localizacdo na matriz. Esta descricdo
apresenta ainda, em paralelo uma listagem quanto a caracterizacdo dos efeitos
gerados de forma que para cada impacto comentado, sera representada a
caracterizacdo do impacto, segundo 0s seguintes parametros: Carater, Magnitude,
Importancia, Duragédo, Temporalidade, Ordem, Danos e Escala. Os atributos com as
respectivas valorizacdes utilizadas na descricdo dos impactos sdo apresentados no
Quadro 9.5.

Quadro 9.5 - Atributos e Valorizacdo dos Impactos Ambientais do Projeto de
Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIMBOLOS
POSITIVO +
CARATER NEGATIVO -
INDEFINIDO
PEQUENA
MAGNITUDE MEDIA
GRANDE
NAO SIGNIFICATIVA
IMPORTANCIA MODERADA
SIGNIFICATIVA
CURTA
DURACAO MEDIA
LONGA
TEMPORARIO
TEMPORALIDADE PERMANENTE
cicLico
DIRETO
INDIRETO
REVERSIVEL
IRREVERSIVEL
LOCAL
REGIONAL

+
~
]

o0 C djlo o djlw M RPIOZ T

ORDEM

DANOS

ESCALA

O (X <
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A disposicdo da valoracdo dos atributos no quadro da descricdo dos impactos
ambientais obedece a seguinte ordem: Caréater, Magnitude, Importancia, Duracao,
Temporalidade, Ordem, Danos, e Escala, com uma condicionante, que a valoracéo de
danos somente sera imposta junto aos impactos adversos, pois no caso de um impacto

benéfico ndo se justificam danos ao meio.

Um impacto de Carater adverso, de Magnitude média, Importancia
significativa, Duragdo curta, Temporalidade permanente, Ordem direta, Danos
reversiveis e Escala local é representado pela seguinte simbologia: -, M, 3, 4, P, D, R,
E.

9.3 - RESULTADOS

Os resultados estdo classificados dentro dos sentidos de uma descricéo
gualitativa e uma avaliacdo quantitativa dessa qualidade, estado apresentados nos
titulos seguintes.
9.3.1 - Descrigdo dos Impactos Ambientais

O Quadro 9.6, apresenta a descricdo dos impactos ambientais identificados

elou previsiveis para a area de influéncia funcional do Projeto de Engenharia das
Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Liz]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
O conhecimento geral sobre os recursos minerais amplia suas possibilidades de aproveitamento
racional no futuro. Mesmo essa acdo sendo realizada pelo empreendimento, pode haver
RECURSOS MINERAIS X1-¥1 *1P4TIVR aproveitamento fora dele. O impacto tem uma curta duracdo avaliada, em dependéncia de
estudos especificos de qualificacdo e quantificacéo posterior das ocorréncias identificadas.
Essa é uma atividade que permite a identificacdo dos usos atuais dos solos para posterior
USO E OCUPAGAO DOS SOLOS X1-Y9 +1P4TDVL aproveitamento racional, tendo em consideragéo a introducdo do empreendimento, sendo assim,
benéfica ao meio.
©  |DISPONIB. AGUAS SUPERFICIAIS X1-Y11 +1PATDVL Genericamente foram conhecidas as disponibilidades das aguas superficiais, ampliando as
o ) A possibilidades de planejamento de seus usos em estudos posteriores, o que lhe da a
O DISPONIB. AGUAS SUBTERRANEAS X1-Y14 +1P4TDVL temporalidade.
< |[CAATINGA X1-Y25 -3P4TDVL Essas unidades fito-ecologicas serdo impactada adversamente pelo levantamento topografico que
o |mataciLar X1-Y26 _3P4TDVL havera de promover desmata’mento, sendo esse S|gnlf|cat|vo, pois elementqs_ da flora perecerdo;
0 de pequena monta (temporarios e de curta duracdo), o que tem permitindo a recuperagéo
f,  |MATADE TABULEIRO X1-Y27 -3PA4TDVL ambiental ap6s sua concluséo.
Ly}
8 Esse grupo da fauna tera impacto adverso com o desmatamento realizado pela topografia, sendo
o |oRrRNITOFAUNA X1-Y31 -3P6UDXL que esse podera levar ao perecimento de individuos, dai seu carater permanente, sua magnitude
w significativa e sua longa duracéo.
(%)
8 Com as trilhas abertas nas unidades vegetacionais, perde-se a dindmica dos ecossistemas,
,2 levando animais de todos os grupos e classes a terem alterados seus caminhos em busca de
& DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X1-Y34 -1P6TDVR alimentacdo, podendo haver concentracdes locais e disputas pelo espagco remanescente,
chegando a prejudicar algumas espécies e favorecer outras, dentro dos ciclos de predadores e
presas.
Havera aumento da expectativa da populacdo quanto a possiveis melhorias de vida com a
_ hegada do projeto, e todos souberam da sua presenca pela aplicacdo do questionario socio-
X1-Y +1P6TIVL chegaaa ouberan B ) )
gffé%?ﬁ%%ﬁggfﬁg&ﬁgm Xl-Yig +1P4ATDVL econdmico, o que resulta em diminuicdo na mobilidade local, ou seja, menos pessoas tenderdo a

sair da area e ficardo aguardando o funcionamento do projeto, que trard oportunidades de
geracgédo de producdo, empregos e renda.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO LOCAL CARACTERIZACAO DO
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
W ¢ o |sEToR PRIVARIO X1-Y51 +1PATDVL O setor produtivo primario & beneficiario direto do empreendimento que visa irrigar terras, gerando
8 E 3 aumento na producao agricola local.
g o — —— . -
P 82 SETOR TERCIARIO X1-Y53 X1- +1P4TDVR O setor de servigos foi t_)enefluadg com o projeto, pois foi dele a responsabilidade de confeccao
%) g M . Y54 +1P4TIVR dos estudos bésicos e isso também se traduz por recolhimento de impostos e taxas ao setor
w SETOR PUBLICO publico, beneficiando-o com aumento da arrecadacéo, o que o levara a cumprir suas obrigacoes.
Todas as ocorréncias minerais identificadas na fase de estudos basicos e aproveitaveis pelo
RECURSOS MINERAIS X2-Y1 +1P6UDXL empreendimento, serdo qualificadas e quantificadas, passando a servir como &reas de
empréstimo e tornando-se Uteis economicamente.
SUBSIDENCIA/RECALQUE X2-Y6 +1PBUDXL Serdo realizados ensaios e andlises diversas ampliando o conhecimento sobre os solos locais,
onde o projeto geotécnico permitird identificar as capacidades de suporte dos solos para o
8 QUALIDADE DOS SOLOS X2-Y7 X2- +1P6UDXL recebimento das obras, diminuindo as possibilidades de subsidéncia, assim como os
O  |PISPONIBILIDADE DOS SOLOS Y8 +2P6UDXL levantamentos pedoldgicos servirdo para qualifica-los aproducéo agricola.
LL
g_J Com os projetos se sabera que haverdo perdas de 4guas na bacia hidrografica do Rio Jaguaribe e
ﬂ incremento na bacia do Cérrego da Mata Fresca, sendo que a agua como recurso mineral
0 |DISPONIB. AGUAS SUPERFICIAIS X2-Y11 INDEEINIDO indispensavel avida ndo é conS|der_a(_ia em excesso no ponto_de emissdo, onde ecossistemas
@] demandam sua presenga para existir e se expandir, ou seja, mesmo com 0s ganhos aos
E ecossistemas receptores, haverdo perdas na outra ponta do sistema, ndo se podendo prever o
3 carater do impacto.
vd
o
N&do havera alteracdo das aguas subterraneas disponiveis no Rio Jaguaribe, pois ainda restara
) i fluxo em seu leito, o que proporcionara recarga permanente para os aquiferos locais, e nessa
DISPONIB. AGUAS SUBTERRANEAS  (X2.Y14 X2- +1P6TIVL situacdo, o projeto indica que haverd ganhos em volumes infiltrados aos aqliferos na bacia
RECARGA DOS AQUIFEROS Y15 +1P6TIVL hidrografica do Cdérrego da Mata Fresca e esse ganho poderd ser aproveitado pelo meio e
principalmente pela espécie humana. A ordem indireta retrata a fase de projeto, ou seja, o impacto
esperado somente se dara com o funcionamento do sistema.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
O projeto eliminou o langamento de agua diretamente ao leito do Corrego da Mata Fresca, o que
MANGUE X2-Y28 +1P6UDVR sera um benef|_0|o ao manguezal, pois o escoamento de agua no Cor_re_go I?varla aguas doges ao
sistema estuarino, alterando sua sistémica salobra atual, (teor de salinizagdo) com consequentes
implicagbes aos elementos de fauna e flora locais.
Os projetos especificos forjam coleta de amostras, escavacdes de pesquisa e outras formas
EXPECTATIVAS DA POPULAGAO X2-Y40 +2PATDVL fisicas visiveis de’que o] empr_eendlmento serd realizado, aumentqndo as expectativas 'da
populacdo, o que € um beneficio esperado, numa busca por melhorias da qualidade de vida
quando do funcionamento do sistema de irrigacéo que sera construido.
%)
]
9
L ) O setor de servicos foi beneficiado com os projetos especificos, pois foi dele a responsabilidade
8 SETOR TERCIARIO X2-Y53 X2- +1P4TDVR de confeccéo dos estudos basicos e isso também se traduz por recolhimento de impostos e taxas
% SETOR PUBLICO Y54 +1P4TIVR ao setor publico, beneficiando-o com aumento da arrecadagdo, o que o levard a cumprir suas
w obrigacdes.
(%)
O
I
S |VALORES PAISAGISTICOS X2-Y55 +1P6TDVL Os projetos contemplam re_cor_n_enc_ia(;oes técnicas que rgsguardam 0s valores paisagisticos,
g sendo esse impacto pouco significativo mas de longa duracdo pela protecdo a que se propde.
O relevo ficara cartografado, servindo como parametro para estudos posteriores, bem como os
resultados desta acdo constituirdo acervo técnico, inclusive com a implantacdo de medidas de
MORFOLOGIA/RELEVO X3-Y2 +1P4TDVR restricdo de aproximacdo & encosta da Chapada do Apodi, que foram seguidos pelo
INTEMPERISMO/EROSAO X3-Y3 +1P4TDVR empreendimento.
SEDIMENTACAO/ASSOREAMENTO X3-Y4 +1P4TDVR O conhecimento em detalhe da area local propiciard a formulagdo de planos especificos de

controle do intemperismo e do assoreamento, gerando condi¢6es de minimizacdo de seus efeitos
sobre o meio ambiente como um todo.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Esta acdo caracteriza as condi¢gfes atuais do solo, do ar e das aguas da area do projeto, bem
como propde medidas de controle ambiental, direcionadas a manutencdo da qualidade, a
proposicao de uso e ocupacao do solo, visando a adequacéo do projeto ao contexto do entorno,
QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS X3-Y10 +1PA4TDVL & condlgﬁe_:s geoambientais e alegislagéo pertinente. ' . _
QUALIDADE AGUAS SUBTERRANEAS X3-Y13 +1PATDVL A caracterizagéo dos ecossistemas dur_ante o] e:s;udo ambiental, pOSS|b|I|t_a a proposicdo de
X medidas mitigadoras direcionadas para fins especificos de controle dos ambientes estudados, o
DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X3-Y34 +1P4TDVR que refletirh em beneficios sobre os parametros citados.
A temporalidade na avaliacdo dos impactos refere-se a possibilidade de perda de critérios pela
postergacédo das aplicacGes sugeridas, o que também indica a classe de danos reversiveis, pois
%) com o passar do tempo podem mudar as condi¢cées observadas.
,<_E O controle ambiental proposto tera obrigatoriamente a participacédo da populacéo que dele tomou
E EXPECTATIVAS DA POPULAGAO X3-Y40 +2P4TDVL conhecimento, havendo um crescimento da expectativa pela disposi¢do de seriedade com que se
o considera o desenvolvimento do projeto.
=
; . As proposi¢Bes ambientais traduzem respeito ao meio ambiente sendo esse o todo, o que inclui
O |RELAGOES SOCIAIS E FAMILIARES X3-Y41 +1P4TIVL as proprias residéncias, sendo que medidas profilaticas nesse sentido revestem-se de melhoria na
% SETOR EDUCAGAO X3-Y43 +1P4TIVL qualidade ambiental residencial e com essa haverd uma melhoria nas relagbes sociais e
la familiares. Da mesma forma havera esperados ganhos no setor educacional.
w
O setor de servicos foi beneficiado com os estudos ambientais, pois foi dele a responsabilidade de
confeccéo dos estudos basicos e isso também se traduz por recolhimento de impostos e taxas ao
SETOR TERCIARIO X3-Y53 +1P4TDVR setor publico, beneficiando-o com aumento da arrecadagéo, o que o levarda a cumprir suas
SETOR PUBLICO X3-Y54 +1P6TIVIXR obr!ga(;oes, sendo que esse §etor publico tera benefluo de longo prazo pelo respeito com que o
projeto e a populacdo passardo a tratar o meio ambiente, resultando em menores degradacdes e
VALORES PAISAGISTICOS X3-Y55 +1P6TDVL

em menor custo publico futuro de recuperacéo de areas degradadas. A escala regional se insere
pelos beneficiarios ndo serem necessariamente locais. Os danos para o setor publico referem-se
a possibilidade de postergacdo das medidas propostas.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Esta acdo resultara em afluéncia de trabalhadores da regido para a area de influéncia do
MOBILIDADE DA POPULAGAO X4-Y36 +2P5TDVL emp_rgendlmento a_ltraldos pela oportunidade de empregos, que por sua vez dlmln_uwao a
mobilidade no sentido de dentro para fora e aumentardo as expectativas de melhoria de vida para
21 a populagéo local.
]
Uw’ Ha novas pessoas chegando para habitar temporariamente junto & comunidades locais e embora
'6'_J isso possa vir em beneficio de novas opiniées, formas de pensamento e atitudes, também traz
a COMPOSIGAO DA POPULAGAO X4-Y37 -2M5TDVL dlretamgnte alteracdo na composi¢do populacional por _falxa, etaria e sexo, pois chegam
) predominantemente homens entre 20 e 30 anos. A experiéncia pratica tem demonstrado que esse
w ingresso populacional em obras interiorizadas traz consigo um incremento na prostituicdo, o que
é caracteriza uma adversidade que supera qualquer beneficio decorrente da acao.
e
D N i i Havera incremento temporario no contingente populacional, acirrando o uso ambiental, o que leva
E CONTINGENTE DA POPULAGRO X4-Y38 1P4TDVL a uma perda de qualidade geral do meio durante um curto periodo.
()
pd
8 A contratacdo de mao-de-obra ampliara as alternativas de ocupacéo e renda, principalmente para
W  |OCUPACAO/RENDA DA POPULACAO X4-Y39 +2P5TDVL a populacédo de baixa renda, aqual despertara expectativas quanto a melhoria do nivel de vida,
) B X4-Y4 MATDVL pela estabilidade financeira, embora que temporaria, esperando-se ainda que surjam diversas
2 EXPECTATIVAS DA POPULAGAO -Y40 +3 atividades indiretas na area do empreendimento, objetivando lucros com o desenvolvimento da
O obra.
<
|_
é Mesmo com o esperado aumento de renda, pelo emprego, as rela¢des sociais e familiares; e os
E costumes e tradi¢Bes, irdo variar com o ingresso do novo contingente populacional exterior, que
8 RELACOES SOCIAIS E FAMILIARES X4-Y41 1PATDVL trara novas formas de tratamento e costumes diferenciados, o que podera levar a uma
B descontinuidade no sistema de relag@es locais, sendo que a médio e longo prazo a situacdo tende
TRADICOES E COSTUMES X4-Y42 -1P4TDVL

a se estabilizar, com assimilagcdo de uma cultura pelas demais, 0 que nao retira o efeito de
adversidade do impacto, sendo que a pratica em situagGes similares tem demonstrado que
geram-se conflitos, disputas, brigas, rixas e até possiveis mortes em decorréncia desse conflito.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

X
COMPONENTES DO SISTEMA
AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1

2

3(4([5](6

7

8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

SETOR SAUDE

X4-Y44

-1P5TDVL

Tanto a chegada do novo contingente populacional, quanto as possibilidades de acidentes com o
inicio das obras, aumentam a demanda pelo funcionamento do setor saide que mantém-se na
mesma dimensdo anterior, ou seja, deverdo haver problemas de atendimento, o que é uma
adversidade para a populacao local que ja encontra atualmente dificuldades no atendimento.

TRANSPORTES E REDE VIARIA

X4-Y49

-1P5TDVL

A chegada da construtora proporcionara um maior nimero de veiculos em circulagdo, sendo que
as capacidades de suporte das vias ndo sdo condizentes a esse incremento, devendo haver uma
piora nas condigfes atuais, prejudicando também o setor de transportes que as utiliza
regularmente.

CONTRATAGCAO DE CONSTRUTORA E SEU
PESSOAL

SETOR TERCIARIO
SETOR PUBLICO

X4-Y53 X4-
Y54

+1P4TIVL
+1P4TIVR

A contratacdo da construtora beneficia diretamente seu setor econdmico, pelo novo
empreendimento a realizar, e provocara um crescimento na industria da construgao civil,
refletindo positivamente sobre o parametro citado. A execucdo dos diversos projetos que
comp8em essa obra publica de infra-estrutura requisitou a atuagdo de servigos profissionais
movimentando o setor de servigos e gerando aumento nos indices de ocupacéo e renda, o que
resulta em saldos positivos sobre o nivel de vida dos envolvidos, beneficiando o comércio local
também pelo incremento populacional, e tudo isso beneficia o setor publico com a arrecadacgéo de
impostos e taxas.

TRANSPORTES E REDE VIARIA

X5-Y49

-1P5TDVL

Os materiais adquiridos deverdo ser mobilizados localmente levando a uma intensifica¢éo de uso
das vias locais, 0 que causara sua deterioracdo, prejudicando o setor de transportes que as
utilizam regularmente.

AQUISICAO DE

SETOR SECUNDARIO

MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

SETOR PUBLICO

X5-Y52
X5-Y54

+1P4TIVR
+1P4TIVR

Esta acdo resultara em ocupagdo e renda indireta, principalmente para transportadores e
fornecedores de materiais a serem utilizados na obra, uma vez que serdo mobilizados varios
seguimentos da economia regional para atender a demanda da obra. A comercializacdo dos
produtos para atender a obra ir4 gerar um incremento no comércio da area de influéncia do
empreendimento. O recolhimento de impostos sobre os produtos comercializados, beneficiara o
setor publico.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
INTEMPERISMO/EROSAO X6-Y3 -1P4TIVL A instalacdo dos canteiros de obras levar&o aindisponibilidade temporéria dos solos para outros
SEDIMENTACAO/ASSOREAMENTO X6-Y4 S1P4TIVL usos, e a alter_ac;ées nos Pa(_jr(”)es edéfico§ locais pela simples introducdo de um anteparoNao
X6-Y8 1PATDXL sistema evolutivo das dindmicas de erosdo e assoreamento, do mesmo modo que as agfes
DISPONIBILIDADE DOS SOLOS X . emanaréo poeiras liberadas diretamente aatmosfera prejudicando a qualidade do ar, sendo todos
QUALIDADE DO AR X6-Y18 -1P4TDXL esses impactos adversos ao meio natural.
‘Q Os canteiros de obras serdo instalados sobre ambientes de caatinga e mata de tabuleiro, sendo
% assim que ambos perderdo seus espacgos de ocorréncia natural. Os impactos foram classificados
O |CAATINGA X6-Y25 -1P5TDXL como de importancia nao significativa em virtude da pouca expressao dos canteiros de obras em
W  [MATA DE TABULEIRO X6-Y27 -1P5TDXL relacdo @ dimensdes originais locais dessas unidades vegetacionais. A temporalidade se da em
8 funcdo da possivel recuperagdo do ambiente original apés concluida a acdo. A classificacdo de
x danos irreversiveis se da pela necessidade de instalagédo dos canteiros.
i
|_
<ZE Esse grupo da fauna, que é composto por insetos, tem genericamente baixa mobilidade como
(O |ENTOMOFAUNA X6-Y33 -3P6UDXL fases de larva ou pulpa, bem como seus membros terrestres e assim elementos deverdo perecer
8 com a acgdo, constituindo-se essa acdo em permanente para os que nela perecerem.
1<OE Os canteiros de obras se tornaram em anteparos intransponiveis a grande parte da fauna,
O < i i principalmente para 0s elementos terrestres, e como trata-se de uma regido com abundante
< DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X6-Y34 2P5TDXL diversidade faunistica nessa condi¢do, agrava-se o0 impacto adverso de impedimento da
,E mobilidade, na busca por alimentacdo, acasalamento, nidificagdo, ou qualquer outra.
()
pd . ~ . o . - .
SETOR SECUNDARIO X6-Y52 +1P4TIVR A |nsta!agao do canteiro demanda a aquisi¢cdo de insumos e matérias primas, favorecendo o setor
industrial.
Haverad quebra dos padrdes estéticos com a introdugdo dos anteparos civis dos canteiros de
obras destacando-se na paisagem, vindo em prejuizo de sua observacdo por todas as espécies
VALORES PAISAGISTICOS X6-Y55 -1P4TDVL que a contemplem. Assim, a presenca do canteiro de obras ir4 descaracterizar a paisagem local,

causando impacto visual, posto que trata-se de uma construgdo, geralmente rastica e desprovida
de ambientacdo, ressaltando-se ser este efeito temporéario e remediavel.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

X
COMPONENTES DO SISTEMA
AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1(2(3[4|5|6|7]|8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

DISPONIBILIDADE DOS SOLOS

X7-Y8

-1P6UDXL

A acdo torna indisponivel o solo desapropriado para outros usos, fixando-o e edafisando-o, sendo
esse um impacto adverso restritivo ao meio natural e antrépico local.

USO E OCUPAGAO DOS SOLOS

X7-Y9

INDEFINIDO

Havera perda de condi¢ao de uso miltiplo atual, e passa a um ganho de um novo uso, sem que
isso venha a interferir benéfica ou adversamente ao meio ambiente pois cada um dos usos traz
ambas condic¢des de carater.

MOBILIDADE DA POPULAGAO

X7-Y36

-2P5UD/NIVL

A acdo de desapropriacdo, em si, ndo provocara remanejamento da populagado, pois no percurso
das obras serdo mantidas todas as residéncias, porém ha efeitos diretos e indiretos da agdo que
podem levar uma propriedade a perda de valor produtivo, ou seja, onde a area remanescente ndo
desapropriada nédo tenha capacidade de promover o sustento de seu usuario, forcando-o a um
deslocamento para outras areas.

OCUPAGAO/RENDA DA POPULAGCAO

X7-Y39

-1P6UD/IVL

A perda de areas em uso, levara a uma diminuicdo da producdo dela advinda, sendo esse
aspecto responsavel pela renda do usuario da propriedade, e seus possiveis trabalhadores
contratados, que certamente caira.

DESAPROPRIACOES

TRADIGOES E COSTUMES

X7-Y42

-3G6UDXL

Aspectos intangiveis estdo envolvidos com esse impacto, pois trechos desapropriados com
ocupacao secular tendem a deixar lembrancas e podem levar a perda de tradices e costumes
coletivos e/ou pessoais, com ligacbes aquele local, quer seja através da paisagem, de uma
arvore, de um familiar, ou qualquer outra forma assemelhada, onde ndo ha compensacéo possivel
para a perda permanente.

SETOR PRIMARIO

X7-Y51

-1P4UDXL

A acdo provocaré perdas de terras agricultaveis, levando a uma diminuicdo direta e A curto prazo
na producao agricola, sendo essa uma adversidade ao setor produtivo primario.

SETOR PUBLICO

X7-Y54

INDEFINIDO

Gostos e preferéncias societarios formam aspectos inimaginaveis da mente humana, onde alguns
podem gostar da desapropriacdo tendo em consideracdo receber um rendimento por ela e
emprega-lo em atividades que Ihes sejam mais Uteis; j& outros, com certeza relutardo em aceitar a
perda total ou parcial de uma propriedade, e nos dois casos o poder publico pode ser apontado
como her6i ou vildao, refletindo-se politicamente as conclusdes, mas sendo essas também
baseadas em fatores externos aagéo.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
MORFOLOGIA/RELEVO X8-Y2 -1P6TIVL A remogéo da cobertura vegetal, ou 0 manejo da superficie estavel, ira acelerar a dinamica dos
INTEMPERISMO/EROSAO X8-Y3 S 2P5TIVL processos geoldgicos na area de influéncia dlret_a, podendo levar a desestabilizac¢des, eroséo das
) partes expostas, e assoreamento das partes baixas, sendo essas desvegetadas ou ndo. Toda a
SEDIMENTACAO/ASSOREAMENTO X8-Y4 -2P4ATIVL acdo, caracteriza-se pela possibilidade de reverséo, escala local e ordem indireta.
O desmatamento remove as camadas superficiais dos solos, que compreendem seus horizontes
férteis, sendo esse um impacto adverso de importancia moderada e média duracdo, mas capaz
QUALIDADE DOS SOLOS X8-Y7 -2G5TIXL de ser regenerado pela prépria natureza, mas no entanto a acdo ndo é reversivel, ou seja,
ocorrerd sempre que houver desmatamento e destoca, 0 que é necessario para a constru¢éo do
empreendimento.
. O desmatamento levara diretamente a emissfes de poeiras e particulados a atmosfera, sendo
QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS X8-Y10 -1P4TIXL esses carreados para a rede de drenagem e capazes de afetar a qualidade das aguas
« |REDE DE DRENAGEM X8-Y12 -2P5TIVL superficiais, elevando-lhes a turbidez e alterando o ecossistema aquético. A acdo tem
D |QuALIDADE DO AR X8-Y18 -1P4TDXL componentes indiretos, reversiveis ou irreversiveis, dependendo da componente ambiental
% afetada, porém todos os impactos se ddo em escala local.
3
No plano dos parametros atmosféricos a acdo de desmatamento ira proporcionar abertura de
TEMPERATURA X8-Y19 1PBCIXL clareiras na mata com ampliag&o da incidéncia de luz solar, aumentando a luminosidade local e
provocando elevacdo da temperatura local, com aumento proporcional na evaporacdo, e ainda
LUMINOSIDADE/CLARIDADE X8-Y20 -2P5CIXL proporcionaré correspondentes diminuicdes na umidade relativa do ar local, e possivelmente
PRECIPITACAO X8-Y21 -1P6CIXR diminuicdo na precipitacdo em escala regional. Sobre os componentes do sistema atmosférico
EVAPORACAO X8-Y22 -1P6CIXL ambientql a a(;ap assume importancia pouco significativa preponderante e funcdo de
X8-Y23 S1PBCIXL temporalidade ciclica, o que pode levar os efeitos esperados a ocorrerem no futuro, mas nao
UMIDADE ; . ; X ;
integralmente em todo o periodo anual, independente de recomposi¢do vegetacional em outras
areas, possiveis como forma de resarcimento.
A abertura de clareiras de desmatamento proporcionara espacos livres onde a circulagdo das
CIRCULAGAO DOS VENTOS X8-Y24 1P6UDXL correntes eolicas mais proximas ao solo se desenvolvem, podendo mesmo alterar fluxo

preexistentes, ja que trata-se de uma obra linear e capaz de canalizacdo do vento em seu
percurso, em detrimento de outras areas que anteriormente vinham recebendo tal contribuicéo.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
CAATINGA X8-Y25 -3G6UDXL As trés unidades vegetacionais serdo afetadas pelo desmatamento indistintamente, o que levara a
MATA CILIAR X8-Y26 -3G6UDXL perdas de areas de sua composicdo vegetacional, com o perecimentos de individuos de todas as
MATA DE TABULEIRO X8-Y27 -3G6UDXL idades e praticamente de todas as espécies, dada a dimensdo do desmatamento.
Os agrupamentos de fauna sentirdo efeitos similares pela agdo de desmatamento, sendo
destacado o carater indefinido em relac&o aictiofauna, em virtude da mesma poder receber como
alimentos expurgos e carreados do processo de desmatamento, a0 mesmo tempo em que esses
também sdo fomentadores de elevagdo da turbidez, o que provoca alteracdo no ambiente
MASTOFAUNA aquatico.
X8-Y29 -2GSTIVL No grupo de mastofauna, os efeitos da acdo séo indiretos e temporarios, pela mobilidade das
HERPTOFAUNA X8-Y30 -3G6UDXL espécies, que deverdo afastar-se naturalmente do percurso, sendo que esse afastamento vira
ORNITOFAUNA X8-Y31 -3G6UDXL provocar disputa por espacos entre as espécies territorialistas, prejudicando elementos nessa
< [ICTIOFAUNA X8-Y32 INDEFINIDO condic&o.
N lEnToMORAUNA X8-Y33 -3G6UDXL A ornitofauna € adversamente impactada pela destruicdo de ninhais entre a vegetacéo
o desmatada, causando diretamente perecimento de individuos de varias espécies.
% Os demais grupos de fauna tem pequenas dimensfes, e nem mesmo sdo observados com
destaque pelos humanos que realizardo a agéo, ou seja, para eles ndo havera qualquer mitigacédo
e inimeros membros das comunidades e casos hd onde até 100% dos elementos de uma
comunidade perecerao.
A dinamica dos ecossistemas terrestres sera afetada pelo perecimento de grande nimero de
DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X8-Y34 -2M6UDXR individuos da flora e fauna, bem como pela introducdo de um longo corredor desvegetado a
impedir ou dificultar a mobilidade dos animais.
OCUPACAO/RENDA DA POPULACAO X8-Y39 +1PATDVL Havera e~levag€10 das expectativas com a acéo de desmatamento que é prova inconteste da
B X8-Y40 +3PATDVL construcao futura da obra, sendo que a acdo desenvolve-se com a contratagdo de trabalhadores
EXPECTATIVAS DA POPULAGAO ) que recebem salarios, o que constitui um beneficio individual para eles.
As emissdes de poeiras da agdo, bem como a grande mobilizagao de pélens podera provocar um
SETOR SAUDE X8-Y44 S 2P5TDIVL aumento no numero de casos de doencas no homem, sendo que de forma indireta a perda de

biodiversidade também é um fator adverso ao setor salide que retira da flora seus compostos
medicamentosos.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

A(;OES DO EMPREENDIMENTO LOCAL CARACTERIZACAO DO
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
A acdo provocara perda de componentes do sistema natural, sendo essa uma das mais
TURISMO E LAZER X8-Y50 -1P6TIVL requisitadas contemplacdes de possiveis atividades turisticas existentes na area, que assim &
impactada adversamente.
Havera perda de biodiversidade com a acao de desmatamento, prejudicando diretamente a fauna
ﬁ SETOR PRIMARIO X8-Y51 -1P4TDVL nativa com a diminuigdo no numero de elementos, muitos dos quais controlam (como
E consumidores) as pragas nas plantacdes, tornando a agao adversa ao setor econémico primario.
=
T |SETOR TERCIARIO X8-Y53 X8- +1PATIVL O setor de comércio_serril beneficiério com a _ci[cula(;éo da rpogada através dos trabalhadores
] Y54 1P4TIVR contratados para realizagdo da acdo. Em oposi¢éo, o setor publico perde com um aumento no
SETOR PUBLICO . nimero de doencas, incremento nas pragas agricolas e com a possivel perda de biodiversidade.
VALORES PAISAGISTICOS X8-Y55 1P6TDVL O_bv!a_lme_nte havera ~perda,de valores paisagisticos com o desma,tamen_to, sendo esse pouco
significativo em funcéo da area desmatada ser linear, embora também muito grande.
RECURSOS MINERAIS X9-Y1 1P6UDXL Haver’a perdas fje volumes_ dlSpOﬂIV?IS de recursos minerais, que como recurso natural ndo
renovavel havera de haver tido deplecdo em seus estoques, sendo essa uma perda permanente.
MORFOLOGIA/RELEVO X9-Y?2 - 2MBUDXL As escavagOes provocardo alteracdo na forma morfologica existente, principalmente na area do
(/) . ~ , . ~ 7 . -y
W |INTEMPERISMO/EROSAO X9-Y3 SOMATIVL can_al de aprOX|ma(;ao,~onde havera uma inverséo de reIevp. Em todo caso, havera possmllld_ade
O ) de incremento da erosdo das partes elevadas e do consequiente assoreamento das partes baixas,
S,:’" SEDIMENTACAO/ASSOREAMENTO X9-Y4 -2MATIVL inclusive corpos d’agua. Deste modo todos os efeitos sdo adversos ao meio.
>
< L ~ . . .
8 SUBSIDENCIA/RECALQUE X9-Y6 1PATIVL A d(_esgsta_lblllz_agao d_aS superficies esca\{adas podera, f_avorec_er processos posteriores de
w subsidéncia, ainda mais em se tratando de area com dominio sedimentar.
As escavacgOes provocardo perda dos solos, nas areas das jazidas de empréstimo, sendo essa
QUALIDADE DOS SOLOS X9-Y7 -3G6UDXL uma condicdo ndo mitigavel, mesmo que se estoquem os produtos de decapeamento em algumas
areas, como no canal de aproximacao.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS X9-Y10 XO- S1P4TIVL Haverdo emissoes de particulados e poe_iras decorrentes da ac&o que se concentrardo nas partes
Y12 2P5TIVL baixas dos terrenos e nos corpos hidricos, elevando a turbidez e provocando assoreamento,
REDE DE DRENAGEM . sendo esses impactos adversos, com duracdo correspondente aduracdo da ac&o.
As escavagOes proporcionardo alteragfes nos niveis freaticos, sendo que o fluxo subterréaneo
FLUXO SUBTERRANEO X9-Y16 _3P5CDXL podera ser alterado, proyavelme_nt~e de maneira ciclica, quando de niveis maiores ou menores,
. X9-Y17 1P4CIXR dependendo das demais condicbes geoldgicas do substrato. Poderd haver conjuntamente
EXUTORIOS . . alteracio no sentido do escoamento, o que alterara as condicdes do exltério, sendo ambos efeitos
adversos aestabilidade atual do meio e com consequéncias ndo completamente conhecidas.
o |ouaiDabE bo AR X9-Y18 1PATIVL 0] Ia_ln(;amento de poeiras tende a aIt_erar a qualidade do ar para pior, com maior presenca de
o particulados, o que podera levar a efeitos sobre outros elementos do meio, inclusive o homem.
8 A quebra no padréo de relevo fara com que as correntes edlicas inferiores, busquem acompanhar
<>’: CIRCULACAO DOS VENTOS X9-Y24 1PATDXL esse novo perfil morfolégico, alterando sua trajetc')ria’anterior, com conseqi}éncias desc_onhecidas
5 ao meio, sendo que a quebra do padrdo provocard um efeito adverso aueles ambientes que
m antes recebiam tais correntes.
Pelas suas dimensdes reduzidas e pouco visiveis aos olhos humanos esse grupo de fauna tende
ENTOMOFAUNA X9-Y33 -3G6UDXL a perecimento com a acgdo, dai sua condicdo permanente e longa duracdo. A acdo é mais
acentuada quando se considera o uso de equipamentos mecanicos, como tratores.
A presenca de maquinas e equipamentos no meio rural, onde a circulacdo da fauna é presente
levara a uma alteracdo nos padrdes dessa circulacéo animal pela prépria exposigéo ao ruido nas
DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X9-Y34 -2P5TIVL proximidades. Quando do periodo sem funcionamento, as escavacgdes formam inclusive risco a
quedas e perecimentos de individuos da fauna. A dinamica afetada, inclui também a flora, pois
muitas espécies floristicas tem disseminagdo de sementes por via animal.
OCUPAGAORENDADAPOPULAGRO. | XOY39 | +1PATDVL L € e eulase 80 prosseguimento das obras. amentando as
EXPECTATIVAS DA POPULAGAO X9-Y40 +3P4TDVL P d ¢ P 9

expectativas quanto asua concluséo.
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO LOCAL CARACTERIZACAO DO
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
O setor saude sera afetado negativamente pelo aumento no ndmero de doencas advindas das
emissfes de particulados aatmosfera, bem como ha risco direto de acidentes, inclusive com as
SETOR SAUDE X9-Y44 -2P5TD/NVL areas de empréstimo de rochas fazendo o uso de explosivos, 0 que fornecer4 um aumento da
demanda para o setor, que tera que ampliar sua oferta de servigos para atende-la, ou suprir parte
dos servigos prestados apopulagdo, caso mantenha sua estrutura atual que ja é deficiente.
0
Ig TURISMO E LAZER X9-Y50 1PATIVL As escavagOes provocam perdas de atrativos naturais, embora por um curto periodo de tempo,
O sendo que a recomposic¢ao do pit dos terrenos ndo é completa.
<
>
5 De forma semelhante aacéo de desmatamento, as escavagdes irdo propiciar beneficios indiretos
& |SETOR TERCIARIO X9-Y53 +1PATIVL ao setor comercial, que atenderd aos funcionérios em suas demandas. J& quanto ao poder
. X9-Y54 1PAUIXL publico a adversidade é sensivel pela deterioragcdo no setor saude publica que é de sua
SETOR PUBLICO . . responsabilidade, bem como pela possibilidade de assoreamento de corpos d'agua, perda de
biodiversidade e deplegdo dos estoques de recursos minerais, que sdo patriménio publico.
VALORES PAISAGISTICOS X9-Y55 1P4TDVL Certamente que as escavagOes irdo provocar quebra do padrdo paisagistico local, sendo essa
adversidade passivel de corre¢do ao término da agao.
INTEMPERISMO/EROSAO X10-Y3 +1PBUDVL A acéo é restauradora das atividades anteriores de desmatamento que alteraram a estabilidade
s ~ X10-Y4 +1PBUDVL dos solos e provocaram erosdo e assoreamento, que agora sob efeito da permanente
W SEDIMENTACAG/ASSOREAMENTO . terraplanagem cessam seus impactos adversos, o que é um beneficio ao meio ambiente.
<
<ZE Os solos tornam-se permanentemente indisponiveis para outros usos que nao os do sistema do
B empreendimento, inclusive em si, nem mesmo mais podem ser considerados solos pois a fungéo
o - - . S . . . X .
< DISPONIBILIDADE DOS SOLOS X10-Y8 2MBUIXL edéfica e a compactacao impedem a presenca de vida microbiana, que caracteriza o conceito de
% solo.
L
= REDE DE DRENAGEM X10-Y12 S2P5UDXL A rede de drenagem sofrera impactos nas confluéncias com o eixo e a terraplanagem sera a agao
que fara o estrangulamento de passagem dos corpos d’'agua.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

39




J13

engenharia

@0 manssmloss

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
A faixa terraplanada impedira a infiltragdo de aguas ao subsolo, o que diminuir4 a area de recarga
; A dos agqiiiferos, fazendo com que haja diminuicdo no volume armazenado. Essa acéo trard mais
DISPONIB. AGUAS SUBTERRANEAS > ; . ; - .
X10-Y14 -1P6UDXL efeitos adversos ao sistema de subsolo areno argiloso marginal ao rio Jaguaribe do que aos
RECARGA DOS AQUIFEROS X10-Y15 -1P5CDXL terrenos calcarios cortados pelo eixo, uma vez que nesses a infiltracdo é mais proeminente. A
FLUXO SUBTERRANEO X10-Y16 -3P5CDXL recarga ndo se faz pontualmente ou somente por uma faixa de terreno, mas também sera afetada
EXUTORIOS X10-Y17 -1P4CDXR pelo aumento no escoamento superficial. Tudo isso pode alterar o fluxo subterraneo bem como ha
riscos de alteracdo no sentido do escoamento podendo haver alteracdo no exutorio, com
consequéncias nao conhecidas pelo homem.
Havera emissoes de poeiras e particulados diretamente ao ar atmosférico com a acéo, o que vem
QUALIDADE DO AR X10-Y18 -1P4UDXL em prejuizo da qualidade do ar local, que atualmente é considerada muito boa, pois trata-se de
uma zona rural de baixa densidade ocupacional.

E Haverdo aterros alterando o fluxo edlico o que podera levar a alteragBes nos ecossistemas que
9 . antes recebiam essas correntes, sendo que a faixa terraplanada nao mais sera capaz de receber
CIRCULAGAO DOS VENTOS - - X 9 . . . ) .
<ZE ¢ X10-Y24 1P4UDXL plantio arbdreo para compensar uma situagdo anterior ao empreendimento, o0 que caracteriza a

g temporalidade permanente do impacto.
o
§ As faixas terraplanadas formardo um anteparo adinamica dos ecossistemas terrestres, seja para
ﬁ DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X10-Y34 -1G6UDVL a disseminacdo de sementes da flora, seja para mobilidade da fauna, sendo a importancia pouco
[ significativa dada em relacdo a amplitude dos ambientes que se manterdo inalterados.
OCUPACAO/RENDA DA POPULAGAO X10-Y39 +1P4TDVL A acdo demandara utilizacdo da méo-de-obra contratada que recebera salarios para o exercicio
R X10-Y40 +3MATDVL da atividade e ao mesmo tempo ampliara as expectativas da comunidade local quanto J
EXPECTATIVAS DA POPULACAO - conclusdo do empreendimento, sendo ambos aspectos benéficos ao meio sécio-econdmico.
As emissfes de poeiras e particulados, bem com as possibilidades de acidentes, ja que a agao
. tera realizagdo por meios mecéanicos, formam uma demanda maior para atendimento pelo setor
SETOR SAUDE - - , . - = b
X10-v44 1P4TDVL saude, sendo essa uma adversidade temporaria esperada, com curta duracéo e possibilidade de
reversdo por medidas acauteladoras.
TRANSPORTES E REDE VIARIA X10-Y49 1P4TDVL A atividade fara interrupcao temporéria nas vias locais, dificultando o transporte que j& se faz com

bastante dificuldade.
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Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO LOCAL CARACTERIZA(;AO DO
X IMPACTO AMBIENTAL ~
NA DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES DO SISTEMA MATRIZ |1|2|3|al5]6|7]8 ¢
AMBIENTAL
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
<ZE O setor de comércio é beneficiario indireto pela circulagdo da moeda gerada com o trabalho
< ) assalariado, pois é esse mesmo trabalhador o consumidor local. J& o setor publico que poderia
o E SETOR TERCIARIO X10-Y53 +1P4TIVL contemplar ganhos através da arrecadacéo de impostos sobre a comercializacdo de produtos, e
é O [SETOR PUBLICO X10-Y54 INDEFINIDO ganhos politicos com o andamento das obras, tem em contrapartida aspectos negativos de
% dificuldades esperadas no setor salde, equilibrando assim beneficios e adversidades em
[ decorréncia dessa agao.
A movimentagdo de materiais entre as jazidas de empréstimo, frente de obras e areas de bota
REDE DE DRENAGEM X11-Y12 -1P5CIXL fora, por caminhdes e cacambas nas estradas e caminhos locais, levara a intensificacdo na
QUALIDADE DO AR X11-Y18 -1P4CDXL emissao de particulados aatmosfera onde grande parte desses serdo carreados aos corpos de
drenagem, levando-0s ao assoreamento.
(%)
< . .
O | \ASTOFAUNA Todos os grupos de fauna citados serdo impactados adversamente de maneira significativa e
,"'_J X11-¥29 -3P4CD/IVL ciclica, correspondente a agdo, tanto pelo stress provocado pelos ruidos, quanto pela
<§E HERPTOFAUNA X11-Y30 -3P4CD/IVL possibilidade de acidentes veiculares em atropelamentos. A curta duragdo do impacto
w  |orNITOFAUNA X11-Y31 -3P4CD/IIVL corresponde a duragdo da acdo que cessara quando cessar a obra, sendo que a atenuacao se da
O | L\NTOMOFAUNA X11-Y33 -3P4CD/IVL com a e>§isténcia anterior de grande parte das vias, onde a fauna de maior longevidade ja convive
19;: com o transito veicular.
<
E A acdo demandara mao-de-obra que recebera salarios para sua execugcdo e a0 mesmo tempo
Z A A 7 . . ~ ~ . TH 7
LIEJ OCUPAGAO/RENDA DA POPULACAO X11-Y39 +1P4TDVL aumentara as expectativas da comunidade quanto aconcluséo das obras. A reversibilidade se da
S EXPECTATIVAS DA POPULACAO X11-Y40 +1P4TDVL por conta da possibilidade de demissdo e da elevada rotatividade da mé&o-de-obra em
o) empreendimentos congéneres.
=
TRANSPORTES E REDE VIARIA X11-Y49 S 2P5TDXL O incremento no fluxo veicular ird aumentar as possibilidades de acidentes inclusive com riscos
de perdas humanas.
SETOR TERCIARIO X11-Y53 +1P4TIVL Beneficiario pela circulagdo de renda entre seus consumidores.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
A sismicidade esta presente no estado do Ceard, sendo possivel afetar a construgdo do eixo em
SISMICIDADE X12-Y5 1PBUIXL qualquer periodo de temp_o, onde as conseqiéncias sobre 0 meio ambiente sé@o |mpreV|s’|ye|s,
podendo levar ao perecimento de individuos de fauna e flora, pelo escoamento d'agua
descontrolado, mesmo que em testes pré-operacionais.
A carga aposta aos terrenos, mesmo que sobre critérios geotécnicos poderda provocar
SUBSIDENCIA/RECALQUE X12-Y6 S2M6UDVL subS|denC|a,’ prlnC|paImer_1t_e em areas pequenas areas, nao cobertas pela mal_ha} de:sonda!gem ou
mesmo em &reas circunvizinhas ndo sondadas. As possibilidades dessa condigdo sdo maiores na
presenca dos terrenos argilosos e calcarios.
A construcao do eixo tornara o solo indisponivel a outros usos possiveis, 0 que considera-se um
_,  |pIsPONIBILIDADE DOS SOLOS X12-Y8 -2M6UDXL impacto adverso mesmo que a finalidade seja proficua, em virtude da perda de espaco vital aos
> organismos vivos da natureza.
@)
@) A construcao dard um uso definitivo aos solos por onde for implantada, bem como proporcionara
’fy USO E OCUPAGAO DOS SOLOS X12-Y9 +3G6UDVL usos melhorados aos solos marginais, como areas de protecdo ou ainda pelo potencial de uso
@ agricola em irrigacdo, sendo todos efeitos benéficos ao meio antrépico.
|_
cZn A construcdo terd cruzamentos com a rede de drenagem natural, que tera seu curso alterado ou
8 REDE DE DRENAGEM X12-Y12 -3M6UDXL estrangulado nas passagens do eixo que se elevara sobre elas e assim configura-se o impacto
negativo de importancia significativa e temporalidade permanente.
A impermeabilizacdo permanente que se dara com a construgdo impedira a recarga dos aquiferos
; A através da faixa construida, levando a uma diminuicdo no volume armazenado e
DISPONIB. AGUAS SUBTERRANEAS S . S =
X12-Y14 -1P6CIXL consequentemente diminuindo a disponibilidade para captacdo. Pelo aporte da obra, alteram-se
RECARGA DOS AQUIFEROS X12-Y15 -1P5CIXL os niveis freaticos simplesmente pela carga superficial imposta, o que traré alteragcdes ao meio em
FLUXO SUBTERRANEO X12-Y16 -3P5CIXL formas ndo conhecidas mas significativamente impactantes e ainda podera provocar alteracéo
EXUTORIOS X12-Y17 -1P4CIXR tampém junto ao ex_utério cujo prc_)d~uto gltgrado nép é do ple~r10 conhecimento human_o,_ma§ se
dard em escala regional. A condicdo ciclica se da em funcdo dos periodos de precipitacdo e
estiagem.
QUALIDADE DO AR X12-Y18 1PATDXL As emissdes de particulados e poeiras sdo comuns & obras de construcdo, o que leva a uma

perda de qualidade do ar.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
MASTOFAUNA X12-Y29 -1MB6CDXL A construcdo do eixo serd um impedimento permanente para a mobilizacdo desses grupos
HERPTOFAUNA X12-Y30 S1MBUDXL animais, sendo que considera-se que a mastofauna venha a impactar-se ciclicamente em fungéo
da possibilidade de encontrar as passagens artificiais que serdo deixadas pelo empreendimento
ENTOMOFAUNA X12-Y33 -1M6UDXL ou os cursos d'agua por onde poderéo ultrapassar esse anteparo de concreto.

Os ecossistemas ficardo propriamente muito mais restritos com a construcdo do eixo, uma vez
§' DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X12-Y34 -3M6UDXR que havera dificuldade na mobilizacdo da fauna terrestre e assim também na disseminagé&o de
o parte das espécies vegetais que se utilizam daqueles grupos animais para progradar.
®]

’5 OCUPACAO/RENDA DA POPULACAO X12-Y39 +1PATDVL A ocupacdo da méo-de-obra é garantida na fase de constru¢do, sendo talvez a a¢&o que mais
) _ X12-Y40 +3MA4TDVL gerara empregos e salarios no empreendimento. A construgao civil aumenta muito as expectativas
@ [EXPECTATIVAS DA POPULAGAOC . populacionais, dando propriamente a certeza do esperado funcionamento do sistema.
)
pd o o . ~
O  |SETOR TERCIARIO X12-Y53 +1P4ATIVL O setor de comércio € beneficiario indireto e em curto prazo pela circulagéo da moeda gerada
© . X12-Y54 +1P4ATIVR com o trabalho assalariado. O setor publico tem ganhos através da arrecadagdo de impostos
SETOR PUBLICO sobre a comercializaco de produtos, e ainda ganhos politicos com o andamento das obras.
As edificagbes no lugar do sistema natural anterior forma uma perda permanente dos valores
VALORES PAISAGISTICOS X12-Y55 1P6UDVL paisagisticos naturais tanto para a fauna quanto para a espécie humana, sendo que essa em
futuro poderd vir a adotar a propria construgdo como valor paisagistico, mas ndo em oposicdo ao
sistema natural atual.

As obras d’arte em drenagem e contenc¢éo de taludes, favorecem a interrup¢do nos processos de

D0 ||INTEMPERISMO/EROSAO X13-Y3 +1M6UDVL erosdo, sendo isso um beneficio direto ao sistema construido e que vem conjuntamente em
% ﬁ _ X13-Y6 +1P6TDVL protecdo da estabilidade da obra, diminuindo os riscos de recalques localizados. Ambos
N < |SUBSIDENCIARECALQUE beneficiam o meio entdo presente, que se da ja na forma do eixo construido, bem como ao meio
é i natural, que seria impactado negativamente em caso de problemas estruturais na obra.

m>2

o< QUALIDADE DO AR X13-Y18 1P4TDVL Como qualquer obra, havera emissdo de particulados a atmosfera, mas devera haver pouca

propagacdo ao meio em comparacdo com as etapas anteriores do empreendimento.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
A construcdo de passagens para a fauna terrestre € uma das obras civis auxiliares sendo portanto
um beneficio direto a esses grupos animais, no entanto se a passagem vem a mitigar o efeito do
MASTOFAUNA X13-Y29 INDEFINIDO canal, é provavel um impacto adverso em decorréncia de seu uso, pois a competi¢do nos locais
HERPTOFAUNA X13-Y30 INDEFINIDO de passagem deve ser acirrada, podendo mesmo alterar ciclos de predadores e presas, pela
%) ampliagcdo das chances dos predadores pela diminuicdo dos espacos de circulacdo de suas
E.':J cagas.
% DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X13-Y34 +3M6UDVR Toda a dinamica seréa favorecida com a construgcdo das passagens para a fauna terrestre sob o
< ' eixo, corrigindo uma caracterizacdo de impacto adverso anterior.
o) - -
<  |OCUPACAO/RENDA DA POPULACAO X13-Y39 +1P4TDVL As obras civis auxiliares demandam mao-de-obra, que demanda salarios, beneficiando também
%’ EXPECTATIVAS DA POPULACAO X13-Y40 +1P4TDVL as expectativas da populacdo quanto ao funcionamento do eixo.
O As obras civis auxiliares também contemplam as passagens veiculares, que deverdo ser
C<f’ TRANSPORTES E REDE VIARIA X13-Y49 +1P6UDVL realizadas por cima do eixo e somente com essa fase estaréo conclusas e usuais, resultando em
% beneficios para o setor de transportes e as pessoas que deles demandam.
O |SETOR TERCIARIO X13-Y53 +1PATIVL Os sa_lérios recebidos s&o gastos preferencia]m_ente no setor comercial junto a pr_épria
. X13-Y54 +1P4TIVR comunidade local, beneficiando também o poder publico pelos impostos e taxas arrecadados junto
SETOR PUBLICO ao comércio e politicamente pelo andamento das obras.
VALORES PAISAGISTICOS X13-Y55 +1P6UDVL Er%(;aniye?\é?ng?nnigfig%Zigzgéﬁwerlij(?armdera ser observado como padréo paisagistico, balizando
20
ng OCUPAGAO/RENDA DA POPULAGCAO X14-Y39 +1P4TIVL Haver4d demanda por trabalhadores para montagem das tubulagbes com o consequente
E O |EXPECTATIVAS DA POPULACAO X14-Y40 +1PATIVL pagamento de salérios_, que seréo,parcialment(,a gastos no setor comercial junto a pr_épria
0S5 ) X14-Y 1PATIVL comunidade local, beneficiando também o poder publico pelos impostos e taxas arrecadados junto
2 [SETORTERCIARIO "Y53 + ao comércio e politicamente pelo conclusdo das obras de implantacdo, onde atingem-se as
g > [sEToR PUBLICO X14-Y54 +1P4TIVR expectativas esperadas.
=

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
A recuperacdo parcial das areas de empréstimo escavadas em condi¢do préxima ao pit anterior,
MORFOLOGIA/RELEVO X15-Y2 +1P6TDVL formam o grupo de beneficios esperados pelas conformacdes de relevo locais, o que compensa
parcialmente as adversidades anteriores nesses componentes do sistema ambiental.
A disposicao dos restos néo serviveis de construcéo e dos solos de baixa categorias escavados,
em areas de aterros indisponibiliza temporariamente essas areas receptoras e lhes apde uma
QUALIDADE DOS SOLOS X15-Y7 _1PBUDVL baixa qualidade aos seus solos, sendo esses pequenos impactos adversos pouco significativos,
DISPONIBILIDADE DOS SOLOS X15-Y8 -1P6TDVL mas de longa duragao. . o . o )
B X15-Y9 +1PBUDXL Quanto ao uso e ocupacdo, a desmobilizagdo com a limpeza dos terrenos marginais e canteiros
Q  |USOEOCUPACAODOS SOLOS i de obras, favorecerd as suas ocupacfes posteriores, tornando-se assim benéfica ao sistema
O ambiental, que podera ocupa-las como areas de destinagdo natural ou mesmo por outras
é ocupac0Oes antropicas, ligadas a qualquer dos setores produtivos.
-
% . Haver& impactos ambientais negativos na faixa de disposi¢éo dos aterros e restos nédo serviveis
=  |QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS X15-Y10 -1P6TDVL de solos de baixas categorias e entulhos de construgdo, sendo que essa presenga devera ser
ﬂ QUALIDADE AGUAS SUBTERRANEAS | X15-Y13 -1P6TDVL lixiviada aos corpos d’agua superficiais e percolada aos aquiferos subjacentes a tais aterros, o
a que em qualquer condic¢éo proporcionara degradagdo do meio.
Essa unidade vegetacional é a provavel receptora do sistema de aterros do eixo, sendo portanto
CAATINGA X15-Y25 -1M6TDVL impactada adversamente pela perda direta de espacos funcionais. Dadas as reduzidas dimensdes
ocupadas e pela amplitude da unidade, considerou-se o impacto pouco significativo.
A Todos os aterros a serem implantados impedem a dindmica dos ecossistemas terrestres e
DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES | X15-Y34 -3P6TDVL também levardo adversidades a dindmica dos ecossistemas aquaticos, pelo carreamento de
DINAMICA ECOSSIST. AQUATICOS X15-Y35 -3P6TDVL particulas acumuladas para aquele sistema, elevando a turbidez e podendo levar produtos toxicos

consigo, que pela possibilidade de presenga, também sdo negativos aos ambientes terrestres.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

X

COMPONENTES DO SISTEMA

AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1(2(3[4|5|6|7]|8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

DESMOBILIZACAO

OCUPAGCAO/RENDA DA POPULAGAO

X15-Y39

-3G4TDVL

A desmobilizagdo trara consigo o desemprego e isso € um impacto negativo significativo e de
grande magnitude junto acomunidade local que demandara novos esforgcos para obter novamente
a condicédo de trabalho, onde a condicao de curto prazo da avaliagdo é também condizente com o
mesmo prazo quando dos beneficios com salarios.

TURISMO E LAZER

X15-Y50

+1P6TIVL

Depois de limpos e desobstruidos os trechos construidos, a obra podera servir como atrativo
turistico local, sendo esse um beneficio com desdobramento em varios outros setores da
economia local.

SETOR TERCIARIO

X15-Y53

-2PS5TIVL

Perde o setor terciario (comércio local) com o desemprego na comunidade, o que traduz-se como
adversidade ou impacto negativo aesse componente.

VALORES PAISAGISTICOS

X15-Y55

+1M6TDVL

A obra conclusa e devidamente limpa de restos e entulhos passa a incorporar 0 novo valor
paisagistico local, ou seja, o beneficio é a restauracdo do meio ambiente.

CAPTACAO DAS AGUAS

DISPONIB. AGUAS SUPERFICIAIS

X16-Y11

-SM6TDVR

Havera perda de volume no rio Jaguaribe, para jusante do ponto de captacgao, tornado menos
disponiveis as aguas naquele ambiente para todos que as demandem, sejam humanos, plantas
ou animais e esses aquaticos ou nao. A reversibilidade se da em funcdo de outras fontes de
suprimento que venham a permitir um retorno no volume atualmente presente.

REDE DE DRENAGEM

X16-Y12

-3P6TDVR

O rio Jaguaribe perdera volume significativo de suas aguas, onde o fluxo resultante sera bem
menor, com menor for¢a de arrasto, o que inviabilizara a retirada do sedimento de fundo e por
essa aspecto favorecendo o seu assoreamento, 0 que € um impacto adverso. A pequena
magnitude do impacto se da pela condigdo natural anterior onde o volume é controlado pelo
homem a partir de barramentos em cursos de montante. O aspecto regional se da pela condi¢éo
do rio Jaguaribe.

DISPONIB. AGUAS SUBTERRANEAS

X16-Y14

+3M6UDXL

Havera elevacéo do nivel freatico na zona onde se implantou o canal de aproximacéao, construido
em leito natural, sendo essa condicdo benéfica, aumentando a disponibilidade das aguas
subterrdneas armazenadas, favorecendo inclusive avegetacéo de entorno.

FLUXO SUBTERRANEO

X16-Y16

INDEFINIDO

O canal de aproximagado que provocara uma elevacao no nivel freatico tera também a condigéo de
forcar uma alteracé@o no fluxo subterraneo, ndo se sabendo se esse impacto serd aproveitado
como beneficio ou adversidade pelo meio.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
A presenca de um novo corpo d'agua artificial, na forma do canal de aproximacao, que faz parte
do sistema de captacéo de aguas do eixo, aumentara o espelho d’agua favorecendo um aumento
QUALIDADE DO AR X16-Y18 +1P6UDXL da evaporacdo local, o que é uma adversidade em funcéo da perda d'dgua numa regido onde
EVAPORAGAO X16-Y22 -1P6UDVL esse € padrao limitante da escassez ou fartura, sendo que esse mesmo corpo neoformado
UMIDADE X16-Y23 +1P6UDXL ele\_/aré a umid_ade local, fgvo_recendo uma melhoria no padr,é(_) de qualidade clo ar atmosf_érjco
regido pelo regime de semi-aridez, o que reveste-se de beneficios pela atenuagéo das condi¢des
climaticas.
) Na faixa de entorno do canal de aproximacao havera desenvolvimento de mata ciliar, ampliando a
5’: MATA CILIAR X16-Y26 +2M6UDVL abrangéncia dessa unidade vegetacional, o que é um beneficio direto para ela como unidade e
\(&’J para todas as espécies que dela se utilizem em sua vida.
%)
<Df Parte da mastofauna e a ornitofauna terdo acesso aagua nas proximidades do rio Jaguaribe,
o embora pela suas mobilidades esse aspecto ndo faca tanta diferenca, ja que a maioria dessas
<L |MASTOFAUNA X16-Y29 +1P6UDVL espécies poderiam alcancar o rio para se desedentar, o que indica a pouca significancia do
%E" HERPTOFAUNA X16-Y30 +2MBUDVL beneficio. Ja a herptofauna com menor mobilidade, bem como menor necessidade de agua, tera
E X16-Y31 +1PEUDVL no canal de aproximacdo uma nova fonte de abastecimento que podera fazer diferenca entre vida
S ORNITOFAUNA 6-¥3 e morte na ambiéncia semi-arida regional o que lhe é um beneficio significativo. A ictiofauna
ICTIOFAUNA X16-Y32 INDEFINIDO ganhara como beneficio novas &reas de circulacdo dentro do canal de aproximac&o, mas perdera
areas ajusante no rio Jaguaribe, pela diminuicdo no volume d’agua disponivel, o que indica a
indefinicdo de carater do impacto observado.
As perdas de volumes significativos de aguas no rio Jaguaribe ajusante do ponto de captagao,
interferirdo adversamente na dindmica dos ecossistemas aquaticos pela perda de areas vitais de
DINAMICA ECOSSIST. AQUATICOS X16-Y35 -3M6CDVR convivio, levando a uma diminuigdo no nimero de individuos por espécies. A condicao ciclica se

da pela alternancia de periodos de cheia e seca, onde atenuam-se e agravam-se,
respectivamente, as condi¢des do impacto observado.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Wy O sistema de recalque compreende as estagOes elevatorias e foi analisado como apresentando
2 8‘ apenas um unico impacto ambiental, no caso a elevagéo da umidade relativa do ar, proporcionada
s 2:' UMIDADE X17-Y23 +1PBUDVL pelp turbilhonamento de particulas d ag,ufal no sistema em recalqu_e.~ o o
,'-'_J O O impacto representa-se como beneficio por atenuar as condi¢Bes climéticas de semi-aridez
(2 E.':J locais, beneficiando diretamente todas as espécies animais e vegetais através do carreamento,
o pelos ventos dessas goticulas de agua.
A presenca de um novo corpo d’'agua artificial, na forma do sistema de aducdo que tera contato
direto com o ar atmosférico, aumentara o espelho d'agua favorecendo um aumento da
QUALIDADE DO AR X18-Y18 +1P6UDXL evaporacéo local, o que é uma adversidade em fungdo da perda d’dgua numa regido onde esse
EVAPORACAO X18-Y22 -1P6UDVL padréo € limite de vida e morte.
UMIDADE X18-Y23 +1P6UDXL Esse sistema elevara a umidade local, favorecendo uma melhoria no padrédo de qualidade do ar
19: atmosférico regido pelo regime de semi-aridez, 0 que reveste-se de beneficios pela atenuacéo
LD)" das condic¢des climaticas.
2
w Ambas composicdes floristicas serédo beneficiarias do sistema de aducéo por canais abertos tendo
S: CAATINGA X18-Y25 +1P6UDXL em consideracdo a passagem do sistema por essas unidades e a ampliagdo da umidade que sera
S  |MATA DE TABULEIRO X18-Y27 +1P6UDXL resultante. O impacto é pouco significativo em funcdo da pequena parcela de individuos das
,'-'_J unidades que receberéo os beneficios.
()
0
Os beneficios sao 6bvios (desedentacdo) e havera acesso por elementos desses grupos de fauna
MASTOFAUNA X18-Y29 +3M6UIXL aagua em aducdo, mesmo com o cercamento do sistema, o que n&o ird impedir a ornitofauna de
HERPTOFAUNA X18-Y30 +3M6UIXL acessa-lo, dai a condicdo diferencial na avaliacdo do impacto, onde os elementos dos demais
ORNITOFAUNA X18-Y31 +3G6HUIXL grupos teréo dificuldades em atingir o sistema, podendo mesmo perecer na tentativa. A condigéo

de ordem indireta se da pela nédo construgdo do sistema para esse fim.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

X
COMPONENTES DO SISTEMA
AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1

2

3(4([5](6

7

8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES

X18-Y34

-3SM6UDXR

Os ganhos com o acesso a agua no sistema de adugdo sdo genéricos, pois nem todas as
espécies e grupos de individuos de outras lograram atingir o sistema para beber da agua
transportada, onde devera haver uma quebra no equilibrio ecoldgico justamente através das
espécies beneficiarias que tendem a se expandirem em nimero de individuos, podendo chegar a
provocar o desaparecimento local das demais espécies sem acesso, 0 que acarretard uma perda
significativa da biodiversidade na regiao, ndo sendo possivel se prever uma regeneracao futura ou
se a acao levara ao perecimento de uma ou mais espécies.

EXPECTATIVAS DA POPULAGCAO

X18-Y40

+3M6UDVL

A agua no sistema de aducéo faz com que se alcance a expectativa da populagéo local de poder
adquiri-la e utiliza-la na producao agricola, através da irrigacéo, sendo essa condi¢édo benéfica. A
reversibilidade se da pela possibilidade de comercializagdo por precos elevados onde membros
da comunidade n&do conseguiriam realizar o desejo da compra.

ABASTECIMENTO D’AGUA

X18-Y45

+3M6UIXL

Mesmo sabendo-se que o sistema de adugdo nao destina-se ao abastecimento d’agua para
qualquer fim, a escassez de agua no local devera levar a captacfes individuais para uso
doméstico, o que serd um beneficio para quem obter.

SISTEMA DE ADUCAO

ESGOTAMENTO SANITARIO

X18-Y46

-I1M6UIXL

O acesso a agua para abastecimento doméstico, mesmo de forma nédo regular, sem acesso a
sistema de esgotamento sanitario € gerador de adversidades ao meio, pela diluigcdo dos efluentes
domésticos em meio hidrico, o que amplia suas possibilidades de propagagéo, inclusive com a
possibilidade de disseminacédo de doencas.

SETOR PUBLICO

X18-Y54

+3M6TIVR

A agua presente no sistema adutor beneficia o setor pablico por haver atingido as metas de um de
seus projetos, havendo também a possibilidade esperada de comercializacdo, o que
proporcionara ressarcimento parcial dos investimentos realizados, ao mesmo tempo em que
havera o fomento aproducéo local, capaz de gerar empregos e renda apopulacao local, fazendo
com que haja uma menor dependéncia do setor publico para o desenvolvimento ulterior.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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X

AMBIENTAL

ACOES DO EMPREENDIMENTO

COMPONENTES DO SISTEMA

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1(2(3[4|5|6|7]|8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

INTEMPERISMO/EROSAO
SEDIMENTAGAO/ASSOREAMENTO

X19-Y3
X19-Y4

-3M6CIVL
-3M6CIVL

A distribuic@o de aguas para irrigacéo trard possibilidades de desenvolvimento da eroséo sobre os
solos locais, sendo que esse efeito podera acarretar assoreamento nas partes baixas do relevo,
com destaque para o Cérrego da Mata Fresca, que sera a area preferencial de recebimento dessa
carga, 0 que constitui impactos adversos ao meio, pela quebra de seus padrfes atuais, acentuado
no caso do assoreamento pois o Corrego ja é parcialmente assoreado.

SUBISIDENCIA/RECALQUE

X19-Y6

-3M6UIXL

Dada a condigéo calcaria predominante dos terrenos que receberdo a irrigacao a da condicéo de
elevada porosidade e permeabilidade dessas rochas, podem formar-se cavidades pelo
escoamento e posterior desabamento de topo, provocando subsidéncia nos terrenos em
superficie.

QUALIDADE DOS SOLOS

X19-Y7

-1P6UIVL

A utilizagdo das aguas distribuidas em irrigacdo, mesmo em solos calcéarios, pode levar a um
incremento no teor salino dos mesmos em fungéo do carreamento de particulas de defensivos e
fertilizantes, e mesmo pela existéncia de sais carreaveis na propria superficie dos dutos de
concreto e/ou solos, que podem concentrar-se em baixios ou nas proximidades da calha do
Cérrego da Mata Fresca, onde todos os aspectos séo adversos amanutengdo da qualidade atual
dos solos. A temporalidade permanente tem validade enquanto durar a acao.

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

USO E OCUPAGAO DOS SOLOS

X19-Y9

+3G6TIVL

Os solos passaram a manter uma finalidade especifica de uso capaz de gerar alimentos e
promover o desenvolvimento econdmico e social dos usuarios do sistema, sendo assim um uso
proficuo e benéfico ao meio como um todo.

QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS

X19-Y10

-1G6UIVR

As possibilidades de salinizacédo e carreamento de particulas de defensivos e fertilizantes farao
com que as aguas sazonalmente escoadas pelo Cérrego da Mata Fresca percam qualidade em
relacdo ao padrdo atual, sendo essa condigdo passivel de comprovacdo através do
monitoramento dos recursos hidricos proposto.

DISPONIB. AGUAS SUPERFICIAIS

X19-Y11

+1P6TIVR

Com a distribuicdo das aguas e seus usos em irrigacdo havera maiores possibilidades de
escoamento no Corrego da Mata Fresca, o que leva a um aumento na disponibilidade de aguas
superficiais em decorréncia do empreendimento, o que ocasiona um beneficio ao sistema
ambiental, pelos usos que se fardo dessas aguas escoadas.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

X
COMPONENTES DO SISTEMA
AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1(2(3[4|5|6|7]|8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

REDE DE DRENAGEM

X19-Y12

-3M6UIVL

Localmente o assoreamento da rede de drenagem, no caso o Cérrego da Mata Fresca devera
ocorrer, sendo que para minimizar tais efeitos estdo propostas medidas de monitoramento da rede
de drenagem. A adversidade se da significativa e de forma permanente enquanto houver a acéo
de distribuicdo das aguas para irrigacgao.

QUALIDADE AGUAS SUBTERRANEAS

X19-Y13

-1G6UIVL

A permeabilidade e porosidade dos terrenos permitird com que as aguas da irrigagdo sejam
infiltradas diretamente ao aquifero subjacente, carreando juntamente particulas, de compostos e
elementos quimicos advindos do sistema em si e especificamente de fertilizantes e defensivos
quimicos empregados no cultivo.

RECARGA DOS AQUIFEROS

X19-Y15

+3M6UDVL

As é&guas infiltradas aos aquiferos fardo com que lhes aumente a recarga beneficiando outras
formas de aproveitamento de aguas ali acumuladas, através de possiveis captagdes em pogos
tubulares.

FLUXO SUBTERRANEO

X19-Y16

NDEFINIDO

O aumento na oferta d’agua para infiltracdo que passard a ndo mais depender somente da
pluviometria local, fard com que se altere o fluxo subterrdneo, sem que se possa avaliar os efeitos
adversos ou benéficos junto ao meio, por tal situacdo. A alteracdo no fluxo, no entanto sera
sensivel, pois se atualmente se espera que migre do sul para norte, com a distribuicdo das aguas
e no trecho compreendido entre o canal de distribuicdo e o Corrego da Mata Fresca, devera haver
inversdo de sentido.

QUALIDADE DO AR

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

EVAPORAGCAO
UMIDADE

X19-Y18
X19-Y22
X19-Y23

+1P6UDXL
-1P6UDXL
+1P6UDXL

As condi¢Bes associadas sdo as mesmas do canal de aproximacdo e do sistema de aducéo,
havendo esperado aumento na umidade pela prépria presenca de agua, o que eleva a
evaporacdo pela maior exposicdo das goticulas, sendo que nessa associacdo, devera haver
melhoria na qualidade do ar, pelo atenuamento da semi-aridez.

MATA DE TABULEIRO

X19-Y27

+1P6UIVL

As particulas de agua dissoltas na atmosfera em decorréncia direta do sistema de distribuicéo e
mesmo da irrigagdo associada, favorecem a sua absorcdo pela Mata de Tabuleiro o que é
benéfico para seu desenvolvimento.

MANGUE

X19-Y28

-1P6TIVL

As aguas escoadas dos campos irrigados e concentradas no Corrego da Mata Fresca, trazendo
componentes quimicos de fertilizantes e defensivos, podem escoar em periodo de inverno
afetando a biota presente no manguezal.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Mesmo o0 acesso a agua podendo fazer diferenca entre vida e morte para os elementos dos
MASTOFAUNA X19-Y29 INDEFINIDO grupos destacados da fauna, ainda mais numa regido semi-arida, n&o se pode contemplar com
HERPTOFAUNA X19-Y30 INDEFINIDO conviccdo um beneficio, em funcdo dos compostos e elementos quimicos derivados de
ORNITOFAUNA X19-Y31 INDEFINIDO fertilizantes e principalmente dos de_fensivos agricolas (pesticidas) que atuam tanto contra as
pragas quanto contra elementos do sistema natural.
Nesse grupo de fauna, os efeitos esperados sdo a prépria eliminagado de numerosos individuos,
ENTOMOFAUNA X19-Y33 -3G6UIXL ndo diretamente pela distribuicdo das dguas em si, mas pelo uso de pesticidas junto aos campos
irrigados, o que é pratica comum.
19: Todas as alteracdes na fauna favorecem a quebra dos padrées da dinamica dos ecossistemas
O terrestres, ja desde a quebra da cadeia alimentar com o perecimento de grande numero de
g elementos da entomofauna, havendo possibilidades reais de contaminag&do dos demais membros
= |oiNAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X19-Y34 -2G6UIXR dos grupos de fauna~pelo consumo de outros seres envengnados, tudo Ie_vando a uma perda
= consideravel no padrdo de dispersdo de sementes vegetais, quando praticado pela fauna, o
(g mesmo ocorrendo em relagdo a polinizacdo das flores, o que perfaz um circulo de efeitos
w negativos decorrentes do sistema de tratos culturais que sera empregado no manejo dos campos
) irrigados com as aguas do eixo.
% Podera haver alteracdo na dindmica do estuario do Cérrego da Mata Fresca (mangue), pela
L - ] introducdo dos compostos quimicos, assimilaveis na condicdo de veneno pela biota presente
[ . - - . . ' TR ~ oo =T
%) DINAMICA ECOSSIST. AQUATICOS X19-Y35 3PeUIVL nesses ambientes. O que levara a perdas de individuos e mesmo a alteracdo na distribuicdo de
0 espécies dentro do mangue que é area protegida pela legislacéo.
. Atingidas as expectativas da obra que estard em funcionamento regular, resta agora preparar a
MOBILIDADE DA POPULAGAO X19-Y36 +3G6TIVL terra, semea-la e colher a producéo para comercializagéo. Tudo isso levara a mais circulagéo de
COMPOSIGAO DA POPULAGAO X19-Y37 +3P6TIVL dinheiro, mais ofertas de trabalho, resultando também em maiores acessos a bens e servigos,
CONTINGENTE DA POPULAGAO X19-Y38 +1IMBTIVL inclusive aeducacao, e tudo levando a beneficios, pela diminuigcdo na mobilidade da populagdo
) . local, que ndo mais procurara sobrevivéncia fora da regido, melhorando também a composicao
OCUPAGAO/RENDA DA POPULAGAO | X19-Y39 +3G6TIVL societéria pela qualificagdo com educagao, forgando um incremento necessario no contingente e
X19-Y40 +3M6TIVL certamente aumentando as expectativas de obter uma vida melhor para cada usuario do sistema

EXPECTATIVAS DA POPULAGCAO

ou quem com eles mantenha negdcios.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
X NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
COMPONENTES DO SISTEMA MATRIZ |1]2]|3lals5l6l7]8
AMBIENTAL
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
x Com as melhorias esperadas no paragrafo precedente, devera haver uma nitida melhoria nas
RELAGOES SOCIAIS E FAMILIARES - " . ~
¢ . X19-Y41 +3P6TIVL relacdes sociais e familiares, também como fruto de uma certa despreocupacdo com a luta pela
TRADIGOES E COSTUMES X19-Y42 +3P6TIVL sobrevivéncia, o que leva ao mesmo patamar de manutencéo das tradicdes e costumes locais,
SETOR EDUCACAQ X19-Y43 +3P6UIVL sendo que entdo com possibilidade de desenvolvimento plastico/cénico em funcéo do acesso ao
SETOR SAUDE X19-Y44 +3P6TIVL dinheiro e do tempo de dedicacéo ao lazer antes inexistente em funcéo da lide pela vida, o que
vem a favorecer também os setores de educacéo e saude como um todo.
ABASTECIMENTO DAGUA X19-Y45 +3G6UDXL 0] bene_f|C|o éo funu_onamento' d_o e[npreendlmento que se propds a distribuir dgua para
abastecimento de um sistema de irrigac¢ao.
o Toda a geragcdo de dinheiro pelas atividades produtivas em irrigacdo que por sua vez sao
'  |ESGOTAMENTO SANITARIO X19-Y46 +1P6UIVL dependentes da distribuicdo de é&gua, é capaz de proporcionar melhorias nas condi¢fes
% ENERGIA ELETRICA X19-Y47 +1P6UIVL individuais de cada usuario, que pas~saré amanter acessos aos sistemas de esgotamento, mesmo
o ~ X19-Y48 T1PBUIVL que por fossa séptica, comunicagfes, e energia elétrica, sendo que também sua nova forga
x |COMUNICAGAC . econdmica estimulara esse ingresso de ofertas de servicos, ao mesmo tempo que também a
t5 | TRANSPORTES E REDE VIARIA X19-Y49 +1P6TIVL producdo de uma maneira geral fomentar4 uma melhoria na rede viaria e no sistema de
@) transportes.
'-'DJ Tanto a circulag@o da moeda favorecera o turismo e lazer tendo a &rea em estudo como emissora,
<« |TURISMO E LAZER X19-Y50 +3M6UIVL quanto como receptora, uma vez que sistemas de irrigacdo também geram atrativos turisticos, o
E que sera um beneficio para o setor e para a sociedade local.
('7, Todos os setores econdmicos serdo beneficiados com o sistema, sendo que apenas o setor
» ; primério serd beneficiado por ordem direta, ficando a industria com os beneficios da venda de
SETOR PRIMARIO X19-Y51 +3M6UDVL L, . . . L . .. )
] maquinas e equipamentos agricolas e o comércio com os materiais de consumo, onde havera
SETOR SECUNDARIO X19-Y52 +1P6TIVL beneficios ao setor publico através da diminuicdo de despesas com a comunidade que devera se
SETOR TERCIARIO X19-Y53 +3M6TIVL emancipar; pelo aumento de impostos e taxas arrecadadas; pela venda da agua aos usuarios
SETOR PUBLICO X19-Y54 +3G6TIVL recuperando parte do dinheiro investido na obra, e pelos lucros politicos em decorréncia do
conjunto de acdes que resultardo na distribuicdo da dgua que é a acéo final da fase operacional
do empreendimento.
Todo o sistema de distribuicdo de dgua e os campos irrigados dele derivados, promoverdo uma
VALORES PAISAGISTICOS X19-Y55 +3M6TIVL nova estética para a paisagem local, baseada na cor permanentemente verde durante todo o ano

€ nao mais apenas no inverno como ocorre atualmente.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

X
COMPONENTES DO SISTEMA
AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1(2(3[4|5|6|7]|8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

INTEMPERISMO/EROSAO
SEDIMENTAGAO/ASSOREAMENTO

X20-Y3
X20-Y4

+1P4UDVL
+1P4UDVL

Havera um controle direto sobre as causas do intemperismo e sobre os processos de eroséo,
resultando e impedimento dos efeitos de assoreamento, em associagdo ao plano de controle da
erosdo. As medidas propostas sdo um beneficio ao meio em oposi¢do aimplantacéo e operacao
do eixo onde alguns fatores de exposicdo dos solos, seja através do desmatamento ou da
irrigacéo, favorecem os processos erosivos que entdo passam a ser monitorados.

USO E OCUPAGAO DOS SOLOS

X20-Y9

+1P4UDVL

O monitoramento e controle permitira com que o0s solos mantenham seu uso e ocupagao proposto
pelo empreendimento sem prejuizo para os demais sistemas naturais, ou com efeitos mitigados.

QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS
REDE DE DRENAGEM

X20-Y10
X20-Y12

+3P6UDVL
+3P6UDVL

O monitoramento periddico e regular sobre a qualidade das dguas com emprego de técnicas de
amostragem e analises permitira uma avaliacdo permanente sobre alteragdes nos padrdes e
propiciara que sejam tomadas medidas para combate de presencas indesejaveis na agua. A rede
de drenagem é beneficiaria desses processos pelos controles da eroséo e assoreamento. Estes
impactos s6 poderdo ser mensurados verdadeiramente com a conclusdo dos dados do
monitoramento e controle ambiental dos parametros citados, posto que os efeitos gerados aos
recursos hidricos dependerdo da forma de atuagcdo durante a implantagcdo e operagéo do plano,
mas de antemao se podera prever beneficios diretos somente pela execucéo destes servigos.

QUALIDADE AGUAS SUBTERRANEAS

REDE DE DRENAGEM E QUALIDADE DAS AGUAS

X20-Y13

+3P6UD/INVL

O monitoramento por si s6, ndo serd benéfico a nada, porém, servira como alerta e esse serd o
primeiro passo para as acdes que melhorardo a qualidade das aguas subterraneas. A ordem
indireta, se refere exatamente a condicdo de pouca efetividade pratica de um plano de
monitoramento e controle, tendo em vista os desdobramentos necessarios, para que venham a
tornar-se agdes praticas, em beneficio da sociedade, permitindo o controle sobre os
aproveitamentos que se fazem dessas aguas, e localizar faixas alteradas pelos multiplos pontos
amostrados.

MANGUE

X20-Y28

+1P4UIVL

O controle sobre as aguas superficiais e subterraneas favorecera o mangue no estuario do
Cérrego da Mata Fresca, através da proposicdo de medidas de combate a emissdes que alterem
os padrdes de qualidade dessas aguas, da mesma forma que a diminuicdo do assoreamento que
Ihe é peculiar impede que essas particulas cheguem ao manguezal.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

X
COMPONENTES DO SISTEMA
AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1(2(3[4|5|6|7]|8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES
DINAMICA ECOSSIST. AQUATICOS

X20-Y34
X20-Y35

+1P4UIVL
+1P4UIVL

A melhoria da qualidade das aguas, através da possibilidade de impedimento para pontos de
contaminacao, favorecera as dinamicas terrestre e aquatica, pois ambos terdo mais facilidade de
acesso a aguas menos poluidas. Junto aos ecossistemas aquaticos o controle da erosdo e
assoreamento da rede de drenagem também é favoravel a propria existéncia daquele ambiente.

SETOR SAUDE

X20-Y44

+2M6UIVL

Uma possibilidade de melhoria na qualidade das aguas existentes é certamente um beneficio ao
setor saude, pela forte diminuicdo no contagio e transmissédo de doencas, assim como pela
diminuicdo no nimero de pessoas que a ele recorrem para tratamento. O nivel de salde da
populacgédo local sera elevado em funcdo dos efeitos demonstrativos de que a manutengdo da
qualidade das &guas servira como maneira de evitar propagacado de doencas.

ABASTECIMENTO D’AGUA

X20-Y45

+3M6UIVL

A manutencdo da qualidade das aguas subterraneas de onde se faz a captagcdo para
abastecimento da populagdo local sera um beneficio ao ambiente, principalmente ao meio
antrépico, pois abastecimento d’agua serd melhorado, em fungcdo do monitoramento e seus
desdobramentos em agfes, vem a permitir que a populacéo tenha acesso a aguas potaveis.

SETOR PUBLICO

X20-Y54

+1P4TIVL

O controle e monitoramento da qualidade das aguas e da rede de drenagem demonstrara
interesse do poder publico na manutencéo e melhoria das qualidades ambientais locais, o que o
favorecerda com o fortalecimento de sua presenga na area, resultando em ganhos sociais,
principalmente no setor sadde que sera beneficiado pela redugdo no nimero de pacientes aos
hospitais, reduzindo os custos de tratamentos dispendiosos que € obrigado a custear
regularmente.

REDE DE DRENAGEM E QUALIDADE DAS AGUAS

VALORES PAISAGISTICOS

X20-Y55

+1P4TIVL

A operacionalizagéo eficiente do sistema de drenagem e o monitoramento da qualidade das
aguas, resultarda em um ambiente saudavel, sendo que esta agdo contribuira ainda para manter o
ecossistema equilibrado, o que ira gerar significativos efeitos benéficos aos aspectos paisagisticos
da area de influéncia direta do empreendimento.
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ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Esse plano é que fara o controle especifico sobre a erosédo e o assoreamento, favorecendo a
MORFOLOGIA/RELEVO X21-Y2 +1P4UIVL manutencdo das formas morfolégicas locais e evitando a degradacdo ambiental e sua
INTEMPERISMO/EROSAO X21-Y3 +1P4UDVL progradacdo para areas circunvizinhas. Serdo empregadas medidas simples com uso de
SEDIMENTACAO/ASSOREAMENTO X21-Y4 +1P4UDVL protegﬁgs vegetais e praticas de cgré_ter edafico e mecénico sempre que requisitadas, o que
resultara no efetivo controle de possiveis problemas.
DISPONIBILIDADE DOS SOLOS X21-Y8 +3P6UIVL Contro_lada a erosdo, os solo§ poderé}o permanecer disponiveis, em dependéncia des_se fator,
_ garantindo seu uso e ocupagdo planejado por longo prazo, beneficiando os que dele tiram seu
USO E OCUPAGAO DOS SOLOS X21-Y9 +3P6UIVL sustento
o  |REDE DE DRENAGEM X21-Y12 +1P4AUIVL A rede de drenagem (relacionada somente ao Corrego da Mata Fresca) sera mantida e ao longo
>4 sera implantada mata ciliar de protecao hoje inexistente acentuando os beneficios ao meio.
8 Sem alterag6es nos padrdes morfolégicos pela diminuicdo nos processos erosivos, nao mais
m z ~ ’ . " o s e
L |FLuxO SUBTERRANEO X21-Y16 +1P4AUIVL havera al_teragao no fluxo hldrlco_, perm_ltlndo_ uma certa ~establllgiade que € benéfica ao
< desenvolvimento de sistemas associados, inclusive as captacdes de agua que o homem Ihe faz
8 gue ndo sofreram deplecdo por esse motivo.
6! O mangue, da mesma forma que com o programa de controle da rede de drenagem, sera
E MANGUE X21-Y28 +1P4AUIVL benefl_(:larlo por néo _reqeber novos aportes de sedlmenta}gfao em volumes além de sua
= capacidade, o que evitar4 seu maior assoreamento e garantira, por esse aspecto sua propria
o existéncia como unidade fito-ecoldgica.
© As vias de t t do beneficiad I tabilidade edafi doot te d
TRANSPORTES E REDE VIARIA X21-Y49 +1P6UIVL s vias de transporte seréo beneficiadas pela estabilidade edafica e asseguraréo o transporte de
passageiros e cargas durante todo o ano, em beneficio de seus usuarios.
As medidas de controle e monitoramento da erosdo permitirdo ao poder publico planejar com
SETOR PUBLICO X21-Y54 +1PATIVL seguranca o desenvolvimento futuro dc_) local e amda@ gerarao economia de recursos pubI|~cos com
a diminuicdo de futuros gastos corretivos, que seriam necessarios, caso o controle ndo fosse
executado.
A aplicagdo desse plano resultara na manutengdo dos padrdes paisagisticos, e impedira
VALORES PAISAGISTICOS X21-Y55 +1P4TIVL progradac&o de 4reas de degradagdo para 0s ecossistemas 0 que é um aspecto positivo para o

meio.
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A(;OES DO EMPREENDIMENTO LOCAL CARACTERIZA(}AO DO
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
Esse plano de manejo permitira com que sejam implantadas faixas de protegdo arborea ao longo
do Cérrego da Mata Fresca e das area produtivas, o que se refletira em melhoria dos padrées de
QUALIDADE DO AR X22-Y18 +1P4UIVL qualidade do ar pela filtragem vegetal do monc’»N(ido,e diéxido de carbono, embora esses niveis
PRECIPITAGAO X22-y21 +1P4UIVR locais sejam esperaQos muito baixos, o que nao é releva_nte em relggag & pOSS|b|I|dad§s de
~ desenvolvimento da area. O aumento na cobertura vegetacional também é fator de elevagéo da
CIRCULACAO DOS VENTOS X22-Y24 +1P4UIVL precipitacdo em escala regional, e os plantios também favorecerdo a circulacdo dos ventos,
fornecendo-lhes anteparos naturais regulares e impedindo ou dificultando a formagé&o de correntes
velozes em baixa altitude, o que beneficia o meio.
< . . . ~ - .
x |CAATINGA X22-Y25 +1M6UDVL Todas essas unidades vegetacionais serdo beneficiadas com o plano de manejo de fauna e flora,
9 MATA CILIAR X22-Y26 +1M6UDVL uma vez que terdo garantidas permanentemente sua existéncia na regido através de areas
E MATA DE TABULEIRO X22-Y27 +1M6UDVL protegidas.
3
2 A protecdo sobre a vegetagdo nativa permite afauna nativa uma area propria e protegida para
L |MASTOFAUNA X22-Y29 +1M6UDVL desenvolvimento de suas vidas, o que se da como forma relacionada aprotecdo da vegetacdo
W |HERPTOFAUNA X22-Y30 +1M6UDVL que sera efetiva, isso € ndo havera protecéo especifica afauna, e sim a flora, onde aquela podera
O |orniTORAUNA X22-Y31 +1M6UDVL aI|r~nentar-se, reErOQuzw-se e (_anfl_m existir. O plano de educacgédo ambiental por sua vez |nd|_ca
0 acOes de protecdo afauna e discrimina o uso da cagca como forma de aproveitamento comercial
Z  |ICTIOFAUNA X22-Y32 +1M6UDVL das espécies nativas. Durante a implantacdo do empreendimento, o0 manejo da fauna sera
é ENTOMOFAUNA X22-Y33 +1M6UDVL essencial para diminuicdo da mortandade de individuos, relativa principalmente & fases de
desmatamento.
A protecdo que se dara a flora permitira que se mantenham as dinamicas naturais dos
DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X22-Y34 +1M6UIVR ecossistemas, mesmo com a implantagdo dos campos irrigados, sendo esse um beneficio ao
meio.
A manutencéo da fauna e flora nativas, proporcionara um ambiente salubre, o que vem em favor
SETOR SAUDE X22-Y44 +1P5UIVL da salude humana. Nessas areas protegidas, as especies natlvi";ls 'tambem podem f_ornecer
elementos de cura ou prevengdo de doencas, através de suas esséncias naturais, tudo isso em
beneficio do setor saude.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

CARACTERIZAGCAO DO

LOCAL
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
< A manutencéo dos sistemas naturais através do manejo de fauna e flora ser4d um beneficio ao
w X poder publico pela manutencao da biodiversidade o que sera de grande valia para as geracfes
) g SETOR PUBLICO X22-Y54 +1P4TIVL futuras da espécie humana, pois é nesse conjunto de elementos onde deverdo ser encontradas as
Q L condic¢des de existéncia do proprio homem, quer seja através de novos produtos alimentares, que
LéJ ::J seja através da prevencdo e controle de doencas.
<2
2 D . . ~ . , . -~ . e
P . i A simples existéncia de areas protegidas com vegetacéo e fauna nativas permitira que os valores
L |VALORES PAISAGISTICOS X22-Y55 *1P4ATIVL paisagisticos sejam mais ressaltados e assim favorecidos em meio a campos de cultivo.
O controle das escavagfes permitira um aproveitamento mais racional dos recursos minerais, 0
RECURSOS MINERAIS X23-Y1 +1P4TDVL que por si s6 ja servira para diminuicdo dos volumes escavados, 0 que sera uma economia nos
w REDE DE DRENAGEM X23-Y12 +1PATIVL gastos e emissdes de poluentes, ja que essa atividade sera realizada por veiculos automotores.
ﬂ Menos escavacdo menos possibilidade de contaminagéo da rede de drenagem, sendo que essa
0 QUALIDADE DO AR X23-Y18 +1P4TIVL também serd beneficiaria do controle do desmatamento pelos mesmos motivos. Sendo que
&E)"o ambos controles permitirdo menores emisses aatmosfera melhorando aqualidade do ar.
>
<z
U |caaTINGA X23-Y25 +1M6TIVL o ) N o o
W2 |MATACILIAR X23-Y26 +IMBTIVL A diminuicdo nas areas de _desmatgr_nento e de escavagoes fav,orecera |nd|ret~amente a eX|§tenC|a
0 = desses grupos vegetacionais, permitindo-lhes ocupar maiores areas em funcdo dessas acoes.
<DE <§E MATA DE TABULEIRO X23-Y27 +1M6TIVL
w
DO [MASTOFAUNA X23-Y29 +1M6TIVL
P_f HERPTOFAUNA X23-Y30 +1M6TIVL Eom a ragionalide(ljdetnos processods de etscava(tgées e,desmatarg_ednto, gan_ham to;jos 0s grupcl) ge
pd i auna, onde com destaque para o desmatamento ser4 empreendida primeiramente uma expulsdo
8 ORNITOFAUNA X23-Y31 *IMBTIVL lateral da fauna, principalmente aquela com elementos de maior porte e maior mobilidade, ndo
ICTIOFAUNA X23-Y32 +1M6TIVL sendo necessario a implantacdo de corredores de escape em se tratando de uma obra linear.
ENTOMOFAUNA X23-Y33 +1M6TIVL
<0 Beneficiadas a fauna e flora, a dindmica dos ecossistemas terrestres também tera ganhos diretos
8 &E)"m DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X23-Y34 +1M6TD/NVL e indiretos com a agdo de controle pela propria preservacdo dos grupos de individuos das
w >

espécies.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

58




J13

engenharia

@0 manssmloss

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO LOCAL CARACTERIZACAO DO
COMPONENTE)é DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRICAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL Li2]3]4]5|8|7|8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
) A diminuicdo dos custos é um primeiro fator benéfico ao poder publico seguido da manutencéo da
SETOR PUBLICO X23-Y54 +1PA4TIVL biodiversidade, conforme comentario sobre o plano de manejo de fauna e flora, o que se da de
VALORES PAISAGISTICOS X23-Y55 +1P4TIVL maneira semelhante com a qualidade paisagistica, que tera uma menor area degradada pelas
escavacdes e desmatamento.
O programa de educacdo ambiental, fornecera as ferramentas basicas que proporcionardo a
MORFOLOGIA/RELEVO . e . ; . o "
X24-Y2 +1P4TIVL disseminacdo dos conhecimentos sobre os efeitos e medidas profilaticas da poluicdo e da
QUALIDADE DOS SOLOS X24-Y7 +1P4TIVL degradacdo, e isso promovera agdes quotidianas de conservacdo do ambiente, melhorando-o,
_,  |prsPoNiBILIDADE DOS soLOS X24-Y8 +1P4TIVL consequentemente em relacdo aos padrdes atuais, nos quais se incluem todos os sistemas
< |Uso E OCUPAGEO DOS SOLOS X24-Y9 +1P4TIVL ambientais, com destaque para 0s processos de controle da erosdo e da qualidade e
E disponibilidade dos solos, permitindo uma ocupacéo racional dos mesmos.
'% ' Serdo empreendidos programas de cunho preservacionista, onde as qualidades do ar e das
S  |QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS X24-Y10 +1P4TIVL aguas serdo relacionadas aqualidade de vida humana e ndo humana, o que vird em beneficio
g QUALIDADE DO AR X24-Y18 +1P4TIVL dos sistemas naturais. Nas palestras serdo demonstrados inclusive os padrdes de qualidade
<L desses componentes ambientais.
i‘g)" CAATINGA
8 MATA CILIAR X24-Y25 +1P4TIVL
X24-Y2 +1P4TIVL . . ~ . . .
8 MATA DE TABULEIRO x24 YZS +1PATIVL Todos os conhecimentos derivados do programa de educacdo ambiental, aléem do ambiente
LéJ ) publico, promoverdo uma conscientizacdo sobre as fun¢des da fauna e da flora em relacdo ao
o MANGUE X24-Y28 +1P4TIVL meio como um todo, e dessa forma, havera um maior respeito por estes elementos da natureza,
Z  |MASTOFAUNA X24-Y29 +1P4TIVL qgue se dardo em beneficio das espécies humanas e ndo humanas. Este programa, direcionara
S |herPTORAUNA X24-Y30 +1P4TIVL também algumas acdes apreservacdo dos componentes bidticos da area do empreendimento e
o X24-Y31 +1PATIVL entorno, ressaltando-se que em virtude do ambiente citado apresentar valor ecoldgico
ORNITOFAUNA i At 4 ; x
X24-Y32 +1PATIVL significativo, este devera ser alvo de maior atengéo.
ICTIOFAUNA )
X24-Y33 +1P4TIVL
ENTOMOFAUNA
o H Esta agdo visa a manutencao dos ecossistemas da area do empreendimento e do seu entorno
< _ ADINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X24-Y34 +1PATIVR mais préximo, entretanto, os efeitos gerados sé poderfo ser mensurados adequadamente,
% 812 R i X24-Y35 +1P4TIVR mediante o acompanhamento do programa, o que dependera da eficiéncia de sua execucgdo. A
a ED'NAM'CA ECOSSIST. AQUATICOS . escala regional implica na mobilidade da dinamica dos ecossistemas nao ser restrita aarea de
influéncia direta do projeto.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

ACOES DO EMPREENDIMENTO

X
COMPONENTES DO SISTEMA
AMBIENTAL

LOCAL
NA
MATRIZ

CARACTERIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL

1

2

3(4([5](6

7

8

DESCRICAO DOS IMPACTOS

FASE DE

ESTUDOS E PROJETOS

SETOR EDUCAGCAO
SETOR SAUDE

X24-Y43
X24-Y44

+1P4TIVL
+1P4TIVL

Condicionando-se que o programa de educacdo ambiental seja bem sucedido, as rela¢fes entre
homem X homem serdo favorecidas e o programa ird beneficiar a populacéo quanto a absorgéo
de conhecimentos de modo informal, o que sera de grande valia para a vida pratica.

O programa incluird a¢des que refletirdo em melhoria da qualidade de vida da populagéo da area
de influéncia direta, posto que serédo aplicadas formas de atuacdo no que se refere ao controle de
doencas e seus vetores, destinacao final de lixo e etc.

TURISMO E LAZER

X24-Y50

+1P4TIVL

A sanidade do meio é atrativa ao turismo, sendo a modalidade ecoturistica a de maior
crescimento no planeta, onde o plano de educacédo ambiental da populacdo sera o fomentador da
atividade.

SETOR PUBLICO
VALORES PAISAGISTICOS

X24-Y54
X24-Y55

+1P4TIVL

O setor publico é grande beneficiario de qualquer programa educacional, sendo que em relacgao J
educacdo ambiental as vantagens serdo obtidas em longo prazo através do respeito ao meio
ambiente, o que diminuira os custos futuros de recuperacéo de possiveis areas degradadas pelo
mau uso do meio, 0 que beneficia também a manutencéo dos valores paisagisticos.

QUALIDADE DO AR

X25-Y18

+1P4TIVL

A protecdo ao ambiente de trabalho serd executada durante a implantacdo do eixo e mitigara as
emiss@es de particulados aatmosfera, beneficiando a qualidade do ar.

PROTECAO AO
TRABALHADOR E AO

SETOR PUBLICO

X25-Y54

+1P4TIVL

Este plano controlara e prevenira a ocorréncia de acidentes com os trabalhadores requisitados
para a obra, bem como evitara a ocorréncia de doencas operacionais, refletindo em manutengéo
do nivel de saude dos trabalhadores, elevando seu nivel educacional, garantindo pela
manutencdo do emprego as condicdes de ocupacgdo, o que servira também para manter
inalteradas as relacdes familiares, sempre motivo de alteracdo Quando de um acidente com um
dos seus membros, e mais importante que todos, servindo de demonstracdo que podera ser
repassado pela sociedade, e ser incluido entre seus costumes, e dai, repassado & futuras
geracdes, o que favorece o setor publico.

AMBIENTE DE TRABALHO

VALORES PAISAGISTICOS

X25-Y55

+1P4TIVL

A melhoria na qualidade ambiental do local, favorecera a definicdo de um perfil paisagistico mais
agradavel apercepgdo humana.

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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Quadro 9.6 — Descrigcdo dos Impactos Ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe-lcapui

A(;OES DO EMPREENDIMENTO LOCAL CARACTERIZA(;AO DO
COMPONENTEé DO SISTEMA NA IMPACTO AMBIENTAL DESCRIQAO DOS IMPACTOS
MATRIZ
AMBIENTAL L]12|3|4]5|6|7 |8
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
MORFOLOGIA/RELEVO
X26-Y2 +1P4TIVL
QUALIDADE DOS SOLOS
< DISPONIBILIDADE DOS SOLOS X26-Y7 *1paTIvVL
E ) X26-Y8 +1P4TIVL O programa de auditoria ambiental permitird que sejam medidas as eficiéncias de todos os
i [USOEOCUPAGAC DOS SOLOS X26-Y9 +1P4TIVL demais planos de controle e monitoramento técnico ambientais, o que se dara em beneficio da
g QUALIDADE AGUAS SUPERFICIAIS X26-Y10 +1P4TIVL melhoria geral da qualidade ambiental da area de influéncia do eixo, com destaque para a
< |QUALIDADE DO AR X26-Y18 +1PATIVL manu'Ee_ngao dgs formas de relev_o, da qur?llldade dos solos,_do are Qas aguas, sezndo esse um
< i beneficio ao sistema de abastecimento d’agua que se realiza através de captacBes de aguas
ﬂof DINAMICA ECOSSIST. TERRESTRES X26-Y34 +1P4TIVL subterraneas em pocos tubulares, e favorecendo a evolucéo da dindmica dos ecossistemas. Tudo
E  |DINAMICA ECOSSIST. AQUATICOS X26-Y35 +1PA4TIVL isso vindo em beneficio do setor publico pela diminuicdo na incidéncia de doencas e dos custos
a ) ~ . ~ . .
S | ABASTECIMENTO DAGUA X26-Y45 +1PA4TIVL de recuperacdo de ambientes degradados, o que faz a valoracdo da paisagem natural e artificial.
< SETOR PUBLICO X26-Y54 +1P4TIVL
X26-Y55 +1P4TIVL
VALORES PAISAGISTICOS

1 - Carater; 2 - Importancia; 3 - Magnitude; 4 - Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 — Ordem; 7 — Danos; 8 - Escala;
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9.3.2 - Avaliagao dos Impactos Ambientais

O modelo matricial empregado para a area de influéncia funcional do Projeto
de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui contempla 1.430
possibilidades de andlise de impactos ambientais, das quais apenas 354 foram
consideradas impactantes, das quais 12 identificam-se como indefinidas quanto ao
atributo carater.

Dos 354 impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia

funcional do empreendimento, 211 (ou 59,6%) séo de carater benéfico, enquanto 131

(ou 37%) sédo de carater adverso, ficando os 12 impactos indefinidos restantes

relacionados a 3,4% do total. Quanto ao atributo magnitude os impactos distribuem-se
em 255 (ou 74,6%) de pequena magnitude, 62 (ou 18,1%) de média, e 25 (ou 7,3%)
sdo impactos de grande magnitude. Ainda desses impactos, com relacdo ao atributo
importancia, 238 (ou 69,6%) sdo impactos de importancia nao significativa, 31 (ou
9,1%) sdo impactos moderados, e 73 (ou 21,3%) sdo impactos de importancia
significativa. Ja com referéncia ao atributo duracdo observa-se que 154 ou (45%) séo
de curta duracéo, 29 (ou 8,5%) sdo de média, e 159 (ou 46,5%) sdo impactos de longa

duracéo.

Considerando-se que na matriz foram utilizados quatro atributos com seus
respectivos parametros de avaliacdo e sendo o atributo carater o marco inicial de uma
avaliacdo matricial de interacdo “causa x efeito”, completa essa analise um fluxograma
de avaliagdo dos impactos ambientais analisados na matriz (Quadro 9.7). Este
fluxograma permite mostrar a relacéo existente entre os atributos considerados. Dessa
forma, tomando-se como base o percentual de impactos benéficos e adversos, nele
tem-se a quantificacdo da relacdo existente entre os parametros de avaliacdo da
magnitude, importancia e duracdo dos impactos efetivamente identificados ou

previsiveis.
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Quadro 9.7 — Fluxograma de Avaliacdo dos Impactos Ambientais do Projeto de

Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui

1
L
P ra
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* A totalizac&o nao atinge 100% em virtude dos 12 impactos indefinidos.

A contabilizacdo dos impactos ambientais da area de influéncia funcional dos
empreendimentos mostram que 59,6% dos impactos sdo de carater benéfico, enquanto

37% séao de carater adverso.

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/00 15:42

63



J13

engenharia

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Dos 37% de impactos adversos, 26% séo de pequena magnitude, sendo 17,8%
de importancia nao significativa, distribuidos em 8,5% de curta duracdo 2,3% de média
duracao, e 7% de longa duracao; 3,7% sao de importancia moderada, dos quais 0,3%
sdo de curta duracao e 3,4% sado de média duracéo; e 4,5% sdo de importancia
significativa, distribuidos em 2% de curta duracdo 0,8% de média duracdo, e 1,7% de

longa duracéo.

Os impactos adversos de média magnitude perfazem 6,2%, sendo assim
distribuidos: 1,4% de importancia ndo significativa, todos de longa duracéo, 2,3% de
importancia modera
da, dos quais 1,4% séao de curta duracao, 0,3% sédo de média duracdo e os outros 1,7%
sdo de longa duracao; e 2,5% de importancia significativa, distribuidos em 0,3% de
curta duracao 0,3% de media duracéo, e 2,8% de longa duragéo.

Ja os impactos adversos de grande magnitude somam-se 4,8%, sendo estes
compostos por 0,8% de importancia nao significativa e longa duracéo; 0,6% de
importancia moderada, distribuidos entre 0,3% de média duracdo e 0,3% de longa
duracéo, e 3,4% de importancia significativa, sendo todos de longa duracéo.

Quanto aos 59,6% de impactos benéficos, 46% destes se revelaram de
pequena
magnitude, onde 41,2% séao de importancia néo significativa, sendo 29,9% de curta
duracao, 0,3% de média duracdo e 11% de longa duracgéo; 1,2% sao de importancia
moderada, sendo 0,3% de curta duracdo, 0,6% de média, e 0,3% de longa duracéao; e
3,6% sao de importancia significativa, sendo 0,8% de curta duracao e 2,8% de longa

duracéo.

Perfazem 11,2% os impactos de média magnitude, onde 5,9% sédo de
importancia néo significativa, sendo todos de longa duracéo; 0,8% séo de importancia
moderada, sendo também todos de longa duracdo; e 4,5% sdo impactos de

importancia significativa, com 0,8% de curta duracéo e 3,7% de longa duracao.

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/00 15:42

64



J13

engenharia

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Os impactos benéfico de grande magnitude perfazem 2,4%, sendo todos

significativos e de longa duracgao.

A seguir sdo apresentados os resultados da avaliacdo matricial (Ver Matriz de
Avaliacdo de Impactos Ambientais, Volume 1-C — ANEXOS ao EIA), considerando para
a area de influéncia funcional do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de
Integracdo Jaguaribe — Icapui versus as fases do empreendimento - Estudos e
Projetos, Implantacédo, Operacdo e Monitoramento e Controle Técnico e Ambiental.

9.3.2.1 - Fase de Estudos e Projetos versus Meio Fisico

Na area de influéncia funcional do empreendimento, no que se refere a Fase
de Estudos e Projetos, foram levantadas 15 possibilidades de impactos sobre o Meio
Fisico, sendo todas de carater benéfico e pequena magnitude, as quais estdo assim
distribuidas: 08 de importancia ndo significativa e curta duracdo; 06 de importancia ndo
significativa e longa duracéo, e 01 de importancia moderada e longa duracao.

Né&o foi identificado impacto de carater adverso. Ressaltado-se que nesta fase
predominam os trabalhos de gabinete, ou levantamentos técnicos no campo, sendo
poucos os efeitos negativos gerados sobre este meio. Nao foram identificados impactos
indefinidos, pois a maioria das agdes foram executadas ou encontram-se em fase final

de execucdao, possibilitando o conhecimento da relagdo “causa x efeito”.

9.3.2.2 - Fase de Estudos e Projetos versus Meio Biolégico

Na Fase de Estudos e Projetos foram levantadas apenas 07 possibilidades de
impactos sobre o Meio Bioldgico, sendo constatado que todas sdo de pequena
duracao, sendo apenas 01 de carater benéfico, tendo importancia néo significativa e
longa duracgao; tendo-se as 06 demais com 01 de tendo importancia néo significativa e
longa duracéo; 03 de tendo importancia significativa e curta duracao; e 01 de tendo

importancia significativa e longa duragéo.
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Nesta fase foram identificados impactos de carater adverso, relacionados ao
levantamento topografica, que promove desmatamento, uma vez que as demais acdes
gue integram esta fase néo resultam em efeitos potencialmente negativos para a fauna

e/ou flora do ambiente estudado.

9.3.2.3 - Fase de Estudos e Projetos versus Meio Sécio-Econémico

Na Fase de Estudos e Projetos foram identificadas 15 possibilidades de
impactos sobre o Meio Sdcio-Econémico, sendo todas de carater benéfico e pequena

magnitude.

Os impactos encontram-se assim caracterizados: 09 impactos de importancia
nao significativa e curta duragcao; 01 impacto de importancia moderada e curta duragao,
01 impactos com importancia significativa e curta duracdo, e 04 impactos sao de

importancia nao significativa e longa duracéao.

Torna-se importante esclarecer que a maioria dos beneficios gerados durante
esta fase recaem tanto sobre a area de influéncia direta, quanto na indireta, distribuidos

entre os setores econdmicos.

9.3.2.4 - Fase de Implantagéo versus Meio Fisico

Quanto a Fase de Implantacdo foram identificados 61 possibilidades efetivas
de impactos ambientais sobre o Meio Fisico, sendo 54, de caréater adverso, 07 de
carater benéfico e ainda 01 impacto com carater indefinido.

Os impactos de carater benéfico, encontrando-se, assim distribuidos: 05
impactos de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracéo; 01
impacto de média magnitude, importancia ndo significativa e longa duracado; e 01
impacto de grande magnitude, importancia significativa e longa duracao.

Os impactos de carater adverso estdo assim distribuidos: 18 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e curta duracao; 03 impactos sao de
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pequena magnitude, importancia néo significativa e de média duracéo; 15 impactos sao
de pequena magnitude, importancia néo significativa e de longa duracao; 01 impacto é
de pequena magnitude importancia moderada e curta duracdo; 05 impactos sao de
pequena magnitude importancia moderada e longa duracdo; 03 impactos sédo de
pequena magnitude importancia significativa e longa duracédo; 02 impactos sdo de
média magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 04 impactos sdo de média
magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 01 impacto € de média magnitude
importancia significativa e longa duracdo; 01 impacto é de grande magnitude,
importancia moderada e média duracdo e 01 impacto € de grande magnitude,

importancia significativa e longa duragéo.

A nivel das indefinicbes foi identificado apenas 01 impacto, salientando-se que
esta baixa quantidade deve-se ao fato de que tomou-se como premissa para analise,
além dos estudos referentes ao projeto e ao ambiente, o conhecimento de projetos
similares ja implantados e em atividade, em outras obras lineares de porte equivalente,

0 que possibilitou aferir valores para os efeitos identificados ou previsiveis.

9.3.2.5 - Fase de Implantacao versus Meio Biologico

Na Fase de Implantacdo versus Meio Biologico foram constatadas 30
possibilidades de impactos, sendo 26 os efeitos de carater adversos, 03 de carater
indefinido e apenas 01 com carater benéfico, sendo esse de 01 de média magnitude,
importancia significativa e longa duragéo.

Os impacto adversos totalizaram 02 de pequena magnitude, importancia néo
significativa e média duracdo; 02 de pequena magnitude, importancia moderada e
média duracéo; 04 de pequena magnitude, importancia significativa e curta duragéo; 03
de pequena magnitude, importancia significativa e longa duracdo; 04 de média
magnitude, importancia ndo significativa e longa duracdo; 01 de média magnitude,
importancia moderada e longa duracdo; 01 de média magnitude, importancia
significativa e longa duragdo; 01 com grande magnitude, importancia moderada e
média duracao; 01 de grande magnitude, importancia nao significativa e longa duracgéao;
e 07 de grande magnitude, importancia significativa e longa duracao.
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Todas as acdes desenvolvidas nesta fase, refletem em prejuizos sobre as
condicbes biologicas do meio ambiente, ressaltando-se que as compensacfes
ambientais ou atenuacao dos impactos serdo absorvidas nas etapas de operacao e de

controle e monitoramento técnico e ambiental.

9.3.2.6 - Fase de Implantacao versus Meio Sécio-Econdmico

Durante a Fase de Implantacdo versus Meio Sdécio-Econémico foram
levantados 65 impactos ambientais, sendo 36 de carater benéfico e 27 de carater

adverso, que devem ser acrescidos de 02 impactos indefinidos quanto ao carater.

Os impactos de carater adverso estdo assim distribuidos: 12 impactos de
pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo; 03 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e média duracdo; 04 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracdo; 05 impactos de
pequena magnitude, importancia moderada e média duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia moderada e média duracdo; 01 impacto de grande magnitude,
importancia significativa e curta duracdo; e, 01 impacto de grande magnitude,

importancia significativa e longa duragéo.

Os impactos de carater benéfico estdo assim distribuidos: 25 impactos de
pequena magnitude, de importancia néo significativa e de curta duracéo; 03 impactos
de pequena magnitude, importancia nédo significativa e longa duracéo; 02 impactos de
pequena magnitude, importancia moderada e média duragdo; 02 impactos de pequena
magnitude, importancia significativa e curta duracéo; 01 impacto de magnitude média,
importancia ndo significativa e longa duracdo; e 03 impactos de magnitude média,

importancia significativa e curta duragao.

9.3.2.7 - Fase de Operacdo versus Meio Fisico

Na Fase de Operacdo versus Meio Fisico, foram constatados 25 impactos,
sendo 11 de carater benéfico, 12 impactos de carater adverso e mais dois indefinidos.
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Os impactos benéficos estéo caracterizados da seguinte forma: 08 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracdo; 02 impactos de
magnitude média, importancia significativa e longa duracéo; e 01 impacto de grande

magnitude, importancia significativa e longa duracao.

Os impactos adversos estdo assim distribuidos: 04 impactos de pequena
magnitude, de importancia nao significativa e longa duracdo; 01 impacto de pequena
magnitude, de importancia significativa e longa duracdo; 05 impactos de média
magnitude, importancia significativa e longa duragcdo; e 01 impacto de grande

magnitude, importancia néo significativa e longa duracéao.

9.3.2.8 - Fase de Operacdo versus Meio Biologico

A andlise das interferéncias da Fase de Operacdo versus Meio Bioldgico,
resultou na identificacdo de 20 impactos, sendo 10 de carater positivo; 06 de carater

adverso, e 04 foram identificados como indefinidos.

Os impactos benéficos estdo assim definidos: 05 de pequena magnitude,
importancia ndo significativa e longa duracdo; 02 de magnitude média, importancia
moderada e longa duracdo; 02 de magnitude média, importancia significativa e longa
duracdo; e 01 impacto com grande magnitude, importancia significativa e longa

duracéo.

Os impactos de carater adverso incluem: 01 de pequena magnitude,
importancia nao significativa e longa duracéo; 01 de pequena magnitude, importancia
significativa e longa duracédo; 02 de média magnitude, importancia significativa e longa
duracéo; 01 de grande magnitude, importancia moderada e longa duracédo; e 01 de

grande magnitude, importancia significativa e longa duragéo.

9.3.2.9 - Fase de Operacdo versus Meio Socio-Econémico

Na andlise da Fase de Operacdo versus Meio Sécio-Econdmico foram
identificados 24 impactos ambientais, sendo 23 de efeito benéfico sobre o meio
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antrépico da éarea de influéncia funcional do projeto, e mais 01 impacto de carater
adverso, sendo esse de média magnitude, importancia ndo significativa e longa

duracéo.

Os impactos benéficos estdo assim caracterizados e distribuidos: 05 impactos
de pequena magnitude, importancia nédo significativa e longa duracéo; 05 impactos de
pequena magnitude, importancia significativa e longa duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importadncia ndo significativa e longa duracdo; 07 impactos de média
magnitude, importancia significativa e longa duracdo; e 05 impactos de grande

magnitude, importancia significativa e longa duracao.

9.3.2.10 - Fase de Controle e Monitoramento Técnico e Ambiental versus Meio Fisico

Na analise da Fase de Controle e Monitoramento Ambiental versus Meio Fisico
foram identificados 34 impactos ambientais, todos de pequena magnitude, sendo
previsto que todos sdo de carater benéfico.

Os impactos de carater benéficos estdo assim distribuidos: 29 impactos de
importancia nao significativa e curta duracdo; e 05 impactos de importancia

significativa e longa duracao;

N&o foram identificados impactos de carater adverso ou indefinidos.

9.3.2.11 - Fase de Controle e Monitoramento Técnico e Ambiental versus Meio
Bioldgico

Com relacdo a andlise da Fase de Controle e Monitoramento Ambiental
versus Meio Biologico foram identificados 35 efeitos potencialmente impactantes,
porém todos irdo refletir em beneficios sobre os diversos parametros biéticos.

Os impactos encontram-se assim distribuidos: 17 impactos de pequena
magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo; e 18 impactos de média

magnitude, importancia néo significativa e longa duracéao.
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N&o foram identificados impactos ambientais adversos decorrente desta fase

do empreendimento sobre os parametros bioldgicos, salientando-se que as acbes da
fase de controle e monitoramento ambiental visam atenuar, controlar ou mesmo anular

as adversidades geradas pelo empreendimento.
N&o foram constatados impactos indefinidos.

9.3.2.12 - Fase de Controle e Monitoramento Técnico e Ambiental versus Meio Sécio-

Econdmico

Na confrontacdo das acdes da Fase de Controle e Monitoramento Ambiental
versus Meio Sdécio-Econdmico foram identificados 22 impactos, sendo todos de carater
benéfico. Ressalta-se que esta fase, se bem aplicada deverd gerar apenas efeitos
benéfico, caso contrario, a acdo deve ser revista, uma vez que adversidades como
efeito dessa fase, reflete em méa concepcao dos planos de controle e monitoramento
ambiental, o que nédo foi considerado no contexto dessa analise, esperando-se que
todos os planos sejam bem concebidos na sua execugao, como o foram na concepcgéao,

tanto no aspecto técnico quanto ambiental.

Os impactos estdo assim distribuidos: 18 impactos de pequena magnitude,
importancia nao significativa e curta duracdo; 01 impacto de pequena magnitude,
importancia nao significativa e média duracdo; 01 impacto de pequena magnitude,
importancia nado significativa e longa duracdo; 01 impacto de média magnitude,
importancia moderada e de longa duracdo; 01 impacto de média magnitude,
importancia significativa e de longa duragéo;

9.3.2.13 - Sintese dos Resultados

Os Graficos 9.1 a9.4, sintetizam os resultados da andlise matricial para o
Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui,
analisando-se as fases do projeto com suas respectivas acdes versus 0os componentes

do sistema ambiental. J& o Quadro 9.8 traz os valores basicos dos Graficos.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

SISTEMA , TOTAL DE
MEIO FiSICO MEIO BIOLOGICO - S IMPACTOS EM
AMBIENTAL CADA FASE
FASES DO PROJETO (+) ) (= (+) ) ) (+) ) ) (+) ) )
ESTUDOS E PROJETOS 15 | 0o | o | 02| 05| o |15 ] 0o | o | 3 |0 | 0

IMPLANTACAO 07 54 01 01 26 03 36 27 02 44 107 06
OPERACAO 11 12 02 10 06 04 23 01 0 44 19 06
CONTROLE E MONITORAMENTO 34 0 0 35 0 0 22 0 0 91 0 0

211 131 12

SUB-TOTAL 67 66 03 48 37 07 96 28 02
TOTAL DE IMPACTOS EM CADA MEIO 136 92 126
TOTAL DE IMPACTOS ANALISADOS 354
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Gréfico 9.1 — Histogramas dos resultados da anélise matricial - Fases do
Empreendimento versus Meio Fisico da Area de influéncia Funcional do Projeto

de Engenharia das Obras do Eixo de Integracédo Jaguaribe — Icapui
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Gréfico 9.2 — Histogramas dos resultados da anélise matricial - Fases do
Empreendimento versus Meio Bioldgico da Area de influéncia Funcional do

Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracéo Jaguaribe — Icapui
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Gréfico 9.3 — Histogramas dos resultados da anélise matricial - Fases do

Empreendimento versus Meio Sécio-econdmico da Area de influéncia Funcional

do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao Jaguaribe — Icapui
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Gréfico 9.4 — Histogramas dos resultados da andlise matricial - Impactos totais

por cada Meio do Sistema Ambiental. Area de Influéncia Funcional do Projeto de

Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui
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Nos trés meios analisados pelas fases do empreendimento, verificou-se que a
fase de implantacdo, por compreender mais acdes, é verdadeiramente a que mais
impactos ambientais causa, chegando quase ametade dos impactos totais da estrutura
matricial, sendo esses majoritariamente adversos, com mais do dobro dos impactos
benéficos. Ja na fase de operacdo ocorre o inverso, ficando os beneficios superiores
em mais do dobro das adversidades. Na fase de estudos e projetos e nos planos de
controle e monitoramento had um sensivel dominio dos beneficios sobre as
adversidades, onde apenas 0 meio biolégico é afetado adversamente pelo

desmatamento proporcionado pelo levantamento topogréfico.

Em relacdo & acdes especificas, é verdadeiramente a distribuicdo das aguas a
maior causadora de impactos, relacionando-se com 42 componentes dos 55 dispostos
aanalise do sistema ambiental, onde a grande maioria revelou aspectos positivos.
Logo em seguida e como contraste ha a acdo de desmatamento que causa impactos
com 30 componentes do sistema ambiental, sendo que apenas trés no meio antropico
apresentam impactos benéficos, ficando todos os demais como adversidades.

E importante esclarecer que nos resultados previstos na avaliagdo dos
impactos ambientais do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao
Jaguaribe — Icapui, foi considerada a adocao adequada de medidas mitigadoras, tanto

do ponto de vista técnico como ambiental.
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10 - MEDIDAS MITIGADORAS
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10.1 - CONSIDERACOES GERAIS

As medidas mitigadoras sdo propostas em uma sequéncia, levando-se em
consideracdo os componentes do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de
Integracdo Jaguaribe — Icapui, relativos afase de implantacdo, ja que na fase de
estudos e projetos, as acdes do empreendimento pouco irdo interferir no
geoecossistema da sua area de influéncia direta, caracterizando-se mais como uma
fase de gabinete, e sendo os efeito gerados predominantemente benéficos, e na fase
operacional, os planos de controle e monitoramento serdo um instrumento mais
eficiente para mitigacdo dos impactos ambientais adversos, assim, no que se refere a
fase de operacdo, este estudo propde a adocdo de programas de controle especificos
a serem adotados em carater permanente, 0s quais serdo apresentados no capitulo 11

seguinte, “Planos de Controle e Monitoramento Técnico Ambiental”.

Ressalta-se que, o empreendimento em apreco foi projetado dentro de critérios
técnicos e que durante a implantacéo das obras de construcédo civil, essas devem ser
devidamente registradas junto ao CREA, e & prefeituras municipais de Aracati,
Jaguaruana e lIcapui, por onde se desenvolverdo as obras, dentre outros 6rgaos
competentes. Deverdo ser observadas as normas de seguranca e saneamento do

ambiente.

Os custos de aplicagdo das medidas mitigadoras, estardo embutidos nos
custos do projeto, e tratando-se de obras publicas, a legislacéo ja difere no orcamento
global a retirada de 1% (um por cento) para cobertura dos custos ambientais, com

protecéo e recuperacgao.

A maioria das mediadas mitigadoras refere-se & normas ou acfes técnicas
disciplinadoras que visam o excelente desenvolvimento das atividades do projeto, 0
gue consequentemente ira garantir o padrao de qualidade ambiental. Vale salientar que
a maioria das acado propostas sao pertinentes a projetos de engenharia e que a
mitigacdo dos impactos adversos, torna-se essencial a harmonia entre o

empreendimento e 0 ecossistema, principalmente durante a fase de implantacéo.
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E relevante esclarecer que a viabilidade ambiental sera ampliada com a
adocao das medidas mitigadoras, uma vez que as intervenc¢des antropogénicas serao
compensadas e/ou atenuadas, através da busca de métodos e materiais alternativos
gue gerem impactos mais brandos ou até mesmo que possam torna-los nulos. Nesse
sentido, visando a integracdo do empreendimento com o0 meio ambiente que a

comportara, segue-se a proposicdo das medidas mitigadoras dos impactos ambientais.

10.2 - DESCRICAO

10.2.1 - Contratacéo de Construtora e Pessoal

As mediadas propostas para execuc¢do durante esta acdo, S&o eminentemente
de carater corretivo, e visam gerar beneficios sobre o meio sécio econémico envolvido
com a obra. Estas medidas deverdo ser de responsabilidade do empreendedor e da
empresa executante da obra.

No documento legal referente a contratacdo de construtora, deverdo ficar
explicitas as atribuicbes quanto a obrigacdo da construtora sobre a adocdo das
medidas minimizadoras dos impactos ambientais adversos e maximizadoras dos

impactos ambientais benéficos.

Durante o cadastro e selecdo de pessoal, deverd ser dada prioridade aos
trabalhadores da regido da area de influéncia do empreendimento, o que contribuira

para minimizar o indice de desemprego da regiao.

As informacfes quanto ao cadastramento de pessoal, deverdo ser claras,
guanto ao tipo de servico oferecido, nUmero de vagas por categoria, grau de instrucado
e temporalidade das obras, o que evitard que um grande numero de interessados se
desloquem para o local, sem que preencha os requisitos necessarios. Tal medida

minimizara expectativas da populacéo de trabalhadores.

Os responsaveis pela obra deverdo passar aos trabalhadores informacfes
corretas sobre o empreendimento, principalmente no que se refere a temporalidade dos

servicos ofertados.
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10.2.2 - Aquisicao de Materiais e Equipamentos

Para esta acdo sdo propostas medidas de carater preventivo e corretivo, as
guais terdo o prazo de duracdo equivalente a execucado da referida acdo, sendo de

responsabilidade da empresa executora da obra.

N&o permitir a exploragdo dos recursos minerais de emprego imediato na
construcao civil, na area de influéncia direta do projeto, mesmo que ocorra reservas
potencialmente exploraveis, pois 0s recursos naturais da area devem ser preservados
0 maximo possivel, uma vez que as feicdes morfolégicas sdo de grande significancia

para a paisagem local.

Procurar adquirir substancia minerais (pedras, areias e argilas) de mineradores
gue possuam areas legalizadas quanto aos aspectos minerario e ambiental, e que
desenvolvam planos de controle ambiental em seus empreendimentos, visando evitar a

degradacao do ambiente explorado.

Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizacao de equipamentos
pesados para a area de influéncia direta do projeto. Considerando-se que alguns
equipamentos provocam instabilizacdo das superficies das vias publicas,
principalmente daquelas que se encontram em leito natural, o que representa a
totalidade na éarea. Deve-se fazer investigacbes para identificar a ocorréncia de
processos degradativos, visando a tomada de decisdes em tempo habil.

Fazer o controle de erosdao e assoreamento, nas vias de acesso em leito

natural utilizadas durante a acao.
10.2.3 - Canteiro de Obras

As medidas mitigadoras das ac¢Oes de instalacdo e operacdo do canteiro de
obras, terdo prazo de permanéncia distintos, sendo algumas de curto prazo e outras de

prazo equivalente a permanéncia do canteiro de obras no local, ou seja, durardo o
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periodo de implantacdo do empreendimento. J& com relagdo ao carater, todas as
medidas propostas sao preventivas.

Realizar estudos de alternativas locacionais e geotécnicas para instalacdo do
canteiro de obras.

Construir o canteiro de obras de modo a oferecer condi¢cdes sanitarias e
ambientais adequadas, em funcdo do contingente de trabalhadores que aportard a
obra.

Deverédo ser construidas instalacfes sanitarias adequadas para 0Ss operarios,
devendo ser implantado no canteiro de obras sistema de esgotamento sanitario de
acordo com as normas preconizadas pela ABNT;

Adotar cores pasteis para as paredes externas do canteiro de obras, visando
minimizar os efeitos de intensidade da luminosidade / claridade, o que também podera
ser atenuado pela arborizacdo dos patios e areas administrativas.

Conscientizar os trabalhadores sobre a temporalidade das obras, bem como
sobre o comportamento com a populacao da area de entono do empreendimento e nas

obras préximas ao rio Jaguaribe com banhistas que o frequentam.

Equipar a area do canteiro de obras com sistema de seguranca, em funcéo de
garantir a seguranca dos trabalhadores e da populacéo circunvizinha e em transito na

area do empreendimento.

Instalar no canteiro de obras uma pequena unidade de saude aparelhada
convenientemente com equipamentos médicos para primeiros socorros, e preparar

equipe de funcionarios para prestar atendimento de primeiros socorros.

Elaborar programa de assisténcia social para atender as necessidades da
populacéo de trabalhadores envolvida com a obra.
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Implantar sistema de coleta de lixo nas instala¢cdes do canteiro de obras. O lixo
coletado devera ser diariamente conduzido a um destino final adequado (Sistema de

Coleta Publica da cidade mais proxima).

A &gua utlizada para consumo humano no canteiro de obras devera
apresentar-se dentro dos padrao de potabilidade. Recomendando-se que sejam feitas

previamente analises fisicas, quimicas e bacteriolédgicas.

Os horarios de trabalho deverao ser disciplinados, de forma a evitar incémodos

aoopul acdo de entorno.

O trafego de veiculos e equipamentos pesados na area do canteiro devera ser
controlado e sinalizado, visando evitar acidentes de transito.

10.2.4 - Sinalizagéo

As obras executadas em vias publicas, como as que serdo realizadas junto a
localidade de Antonépolis, trazem incémodos apopulacdo, prejudicam o trafego de
veiculos e muitas vezes provocam acidentes. Isto ocorre ndo s6 pela ocupacdo de um

trecho da via, mas principalmente pela falta de uma sinalizacéo adequada.

A sinalizacdo da area ja constitui-se em uma a¢do minimizadora de impactos
ambientais, uma vez que a sinaliza¢do da obra evitara ou minimizard a ocorréncia de
acidentes envolvendo pessoas e veiculos, de modo que trata-se de medidas de carater
preventivo. Esta acao obedecera o cronograma do empreendimento, devendo perdurar
durante todo o periodo de implantacdo da obra. Ficara sob a responsabilidade da

construtora.

A sinalizacao deve advertir o usudrio da via publica quanto a existéncia da

obra, delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e pedestres.

A sinalizacdo devera compreender dois grupos de sinais, quais sejam:

sinalizag&o anterior a obra e sinalizagao no local da obra.
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A sinalizacdo anterior a obra deverd advertir aos usuarios da via sobre a
existéncia das obras e ainda canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de forma

ordenada.

A sinalizagdo no local da obra devera caracterizar a obra e isola-la com
seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Para tanto deverdo ser utilizados
tapumes para o fechamento total da obra, barreiras para o fechamento parcial da obra,

grades de protecdo, e sinalizacdo para orientacao e protecao dos pedestres.

Colocar dispositivos em pontos estratégicos de grande visibilidade destinados a
proteger operarios, transeuntes e veiculos durante a execucao das obras, ressaltando-
se que estes dispositivos devem apresentar sempre boas condi¢des de uso.

Ao final das implantagdo de trechos da obra ou da obra total, todos os
dispositivos de sinalizagao utilizados deveréo ser recolhidos do local.

10.2.5 - Limpeza da Area
A acdo de limpeza do terreno é de curta duracdo, sendo as medidas
mitigadoras de carater preventivo, cuja duracdo € equivalente a execucao da referida

acdo. A adocao das medidas devera ficar a cargo da empresa executora da obra.

Realizar esta operacdo somente quando forem ser iniciadas as obras de
construcao civil, uma vez que o terreno se constitui de materiais arenosos, susceptiveis

a erosao.
A limpeza do terreno devera ser executada somente dentro da area do projeto.
As reservas que constituem areas de interesse ambiental, locadas no entorno

da area do empreendimento, principalmente em relacdo & matas ciliares, devem ser

ter seus componentes bibticos e abidticos preservados.
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Sempre que possivel conservar a cobertura vegetal de médio a grande porte

que ocorre nas margens das pequenas drenagens.

Durante os trabalhos evitar acidentes que possam comprometer a cobertura
vegetal das areas de entorno, como incéndios, derramamento de 6leos e disposicdo de

materiais incompativeis (entulhos de construcéo).

Com relacéo a incéndios, o responsavel pela obra devera manter os operarios
preparados para o combate a incéndios, no sentido de evitar perdas da cobertura

vegetal da area de entorno principalmente quando préxima a areas protegidas.

E recomendavel, sempre que possivel, a execucio desta acéo de limpeza da
area, de forma manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera ser
feita previamente manutencéo e regulagem dos equipamentos, visando evitar emissao

abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de Gleos e graxas.
Evitar a incineracao dos restos vegetais.

Os trabalhadores envolvidos com a operagéo deveréo utilizar equipamentos de
Protecdo individual compativeis com os trabalhos a serem executados.

10.2.6 - Escavacdes e Movimentacgéo de Terra

As medidas mitigadoras propostas sao de carater preventivo e terdo tempo de
duracao equivalente ao tempo da referida acdo. A responsabilidade de execucéo ficara

a cargo da empresa executora da obra.

Este tipo de operacdo gerard adversidades diretas sobre os componentes
ambientais do meio fisico, e incbmodos diretos e indiretos apopulacdo da area de
influéncia direta, como durante a escavacao do canal de aproximacdo em Antonopolis,
sendo que as medidas mitigadoras servirdo para minimizar ou anular estes efeitos

negativos.
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Nos locais onde ocorrerdo escavagdes e movimentacdoes de terra, a populacao

devera ser informada antecipadamente, o que podera ser feito através de placas
colocadas no local, informando sobre o inicio e a conclusao da acéo.

Os equipamentos utilizados durante a acdo deverdo ser regulados freqientemente

para evitar a emisséo abusiva de ruidos e poeiras.

Os trabalhos que possam gerar ruidos devem ser executados em periodo
diurno, devendo-se evitar domingos e feriados, como forma de minimizar os incbmodos

goopulacao.

Os materiais terrosos extraidos das escavacfes deverdo ficar expostos nas
adjacéncias do local escavado, entretanto, atencao especial devera ser dada quanto a
disposicdo deste material no sentido de facilitar a operacionalizacdo da obra, bem
como de obstruir o minimo possivel as vias publicas, visando facilitar a movimentacao

de moradores locais.

Todo o material resultante das escavacdes das adutoras devera ser mantido na
area, para manejo ap6s a locacdo das tubulagdes, contudo, apoOs regularizar
topograficamente os locais escavados, o excedente devera ser transportado para areas
de aterro.

Sempre que os terrenos a serem escavados se mostrarem instaveis, devera

ser feita a protecdo do local com a colocacgéo de escoras.

As areas em atividade deverao ser vigiadas no periodo noturno e nas horas de

descanso com o objetivo de evitar acidentes com estranhos, principalmente criangas.

Os servicos de escavacdo deverdo ser acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que deverd prevenir a retirada de material além do

necessario.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

10.2.7 - Montagem das Tubulag¢des

As medidas mitigadoras propostas terdo tempo de duracdo equivalente ao
tempo de execucao da acdo, sendo de carater preventivo e ficando a adog¢do sob a
responsabilidade da empresa executora da obra.

A disposicao dos canos e manilhas nos setores que serao trabalhados, devera
ser feita em periodo imediatamente precedente a montagem da tubulagéo, pois a
exposicdo destes material por muito tempo na area podera causar depreciacdo do

préprio material, bem como poluicdo visual ou ainda acidentes com pessoas.

Durante a acao os trabalhadores deverao utilizar equipamentos de protecao
individual, o que devera mitigar os acidentes de trabalho.

Esta acao devera ser executada por trabalhadores capacitados, devendo ter
acompanhamento técnico permanente, posto que, estas obras ficardo em

subsuperficie, o que dificultara a correcdo de falhas e reparos no arranjo instalado.
10.2.8 - Terraplanagem

As medidas mitigadoras propostas para execucao da obra sdo de caréater
preventivo, sendo que o tempo de duracdo correspondera ao tempo de duracdo da

acao.

Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplanagem, de forma que ocorra

o equilibrio no manejo dos materiais, evitando que ocorra excedentes.

Os movimentos de terra deverdo ser feitos de modo a adaptar as edificacdes a
topografia da area minimizando as declividades e ressaltos, o que contribuird também
para o controle do escoamento das aguas pluviais.

Os materiais excedentes das escavacOes poderdo ser manejados para as
areas onde a topografia devera ser corrigida.
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Os equipamentos pesados utilizados durante estes servicos deverdo esta

regulados, no sentido de evitar emissdes abusivas de gases e ruidos. Vale também

salientar que a manutencdo desses veiculos devera ser executada fora da area do

projeto, em estabelecimento adequado, visando evitar a contaminagao das superficies
por ocasionais derramamento de Gleos e graxas.

Os trabalhadores envolvidos com a acdo deverdo portar equipamentos de protecao

individual.

Para minimizar o lancamento de poeiras durante a acdo, devera ser feita

aspersédo de aguas nas superficies durante a execucao da acao.
10.2.9 - Construcéo Civil

As medidas mitigadoras propostas para execucdo da obra sao de caréater
preventivo, sendo que o tempo de duracdo correspondera ao tempo de duracdo da

acao.

Durante as constru¢des das obras; canal de aproximacao, adutoras, estacdes
de bombeamento e canal de distribuicdo, deverdo ser observadas as normas de
seguranca no trabalho.

O disciplinarmento dos horarios de trabalho e o comportamento dos operarios
no local de trabalho € de fundamental importancia para o bom relacionamento entre o
empreendimento e a populacdo (residente ou em transito) da area de influéncia do

empreendimento, posto que ocorrera o confronto de culturas diferentes.

Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a populacdo proibindo a
passagem de pessoas pela aarea direta do empreendimento, no intuito de evitar
acidentes.

Utilizar, sempre que possivel, materiais de construcdo civil procedentes da

prépria regido do empreendimento, assegurando o retorno econémico para a regiao.
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Oferecer aos operarios Equipamentos de Protecao Individual (EPI's), a fim de

minimizar os acidentes de trabalhos.

Ao final das construcbes deve-se proceder com a remocdo e destino final
adequado dos restos de construcao e outros tipos de residuos soélidos gerados durante
esta fase.

Quando da utilizacdo de materiais carreaveis pelos ventos, deve-se sempre
que possivel, fazer umectacdo do material, ou preparar as misturas em ambiente

fechado.

Deve-se evitar a utilizacdo de equipamentos que emitam ruidos abusivos,

devendo-se optar por similares que emitam niveis de ruidos mais baixos.

Os efluentes gerados durante a operacao (solu¢des de agua/cimento/cal e etc.)
deverao ser destinados acaixas de recepc¢ao e nunca dirigidos arede de drenagem por
menores que sejam seus volumes. E recomendavel a utilizagdo da aguas em circuito
fechado, com reuso da agua, o que evitara alagamento, além de resultar em uso

racional dos recursos hidricos.

Em locais visiveis ao publico transeunte deverdo ser colocadas placas
indicativas do empreendimento, notadamente junto aos acessos principais nas saidas

de Jaguaruana e na Br - 304.

Executar ambientacdo e paisagismo imediatamente apds a construcdo das
obras, no sentido de evitar a atuacdo de processos erosivos e também minimizar os

impactos visuais.

Recomenda-se que sejam utilizadas, no entorno do eixo, espécies vegetais
regionais com comprovada resisténcia as condicdes ambientais da area, ou seja,

resistentes a ambientes com altas taxas de insolagao.
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As instalacdes deverdo atender rigorosamente as condi¢cdes sanitarias, como

garantia do padréo de qualidade.
10.2.10 - Obras Civis Auxiliares

As medidas mitigadoras propostas para as obras civis e auxiliares visam a
prevencdo e o controle dos impactos ambientais adversos, sendo que o tempo de
duracao das medidas é o equivalente ao tempo de duracdo para implantacdo das obras

auxiliares.

Na necessidade de execucdo de aterros, utilizar materiais de composicao e
granulometria adequada (areias quartzosas), devendo-se evitar a presenca de
materiais organicos e de composicdo argilosa. Em hipétese alguma deverdo ser
utilizados solos organicos, uma vez que sua constituicdo confere ao material
compactado baixa resisténcia ao cisalhamento e uma fraca erodibilidade. O controle de

compactacao devera ser feito com acompanhamento técnico.

Fazer o controle de erosdo nas margens do eixo, principalmente nas areas com

declividade acentuada e na confluéncia com a rede de drenagem.

As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar em
consideracdo a capacidade de escoamento superficial da area do projeto, e
principalmente, devera ser definida em fungéo da declividade dos terrenos.

No sistema da adutora, deve-se investigar os rejuntamento das tubulagdes, no

sentido de prevenir o carreamento de particulas finas do material envoltério.
10.2.11 - Desmobilizacao

A desmobilizacéo da obra, apresenta-se como uma ac¢ao de curto prazo, sendo
0 mesmo prazo equivalente para a adocdo das medidas mitigadoras, as quais
assumirdo para esta acdo carater preventivo e corretivo. A responsabilidade de
execucao ficara a cargo da empresa executora da obra.
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Ao final da implantacdo da obra, remover as instalagdes implantadas para o
canteiro de obras.

Providenciar junto a companhia de eletricidade o desligamento de energia
elétrica e remover toda a fiacdo condutora de energia, o que prevenira, futuramente,
acidentes com pessoas.

Remover do local, os restos de materiais e equipamentos.

Desativar o sistema de esgotamento sanitario implantado e utilizado na area do
canteiro de obras.

Proteger as superficies contra os processos erosivos, recomendando-se o

recobrimento das areas expostas com uso de cobertura vegetal.
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11 - PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO
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11.1 - CONSIDERACOES GERAIS

O programa de controle e monitoramento técnico ambiental objetiva propor
solucdes para atenuar e/ou compensar 0os impactos ambientais adversos gerados e/ou
previsiveis ao sistema ambiental pelas acdes do empreendimento. Desse modo
constitui-se em um elemento béasico de planejamento e de saneamento ambiental a
implantacdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe —
Icapui, bem como de gerenciamento ambiental durante a sua fase de operacéo.

A introducdo do eixo de integracdo no meio natural resulta em alteractes
diretas aos parametros fisicos e biologicos locais, resultando na necessidade de
manejar 0s recursos naturais existentes na area e/ou no seu entorno, e alteracdes
indiretas, quando do funcionamento do sistema pela ampliacdo das areas irrigadas na
regido que também levardo a impactos adversos significativos sobre o meio natural,
embora nessa fase, o empreendimento também resulte em alteragBes favoraveis nos
paréametros sociais, econdmicos e culturais, conforme foi identificado, descrito e

avaliado no capitulo 9 desse mesmo TOMO.

A adocdo das medidas propostas para o0 controle e monitoramento técnico
ambiental visando a mitigacdo ou absorcdo dos impactos adversos e aproveitamento
dos impactos benéficos é de suma importancia, tendo em vista que a ndo incorporagao

destes podera resultar em sérios danos ao meio natural.

Os programas de controle e monitoramento técnico ambiental, delineados a

seguir, séo:

- Monitoramento da Rede de Drenagem e Qualidade das Aguas
- Plano de Controle da Eroséao

- Plano de Manejo de Fauna e Flora

- Plano de Controle das Escavagdes e Desmatamento

- Programa de Educacdo Ambiental

- Plano de Protecao ao Trabalhador e ao Ambiente de Trabalho
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- Auditoria Ambiental

Todos os planos de controle e monitoramento sdo de responsabilidade do
empreendedor, que devera providenciar a exequibilidade de cada plano executivo dos
programas aqui propostos, uma vez que os textos que compreendem este capitulo se
dao em carater genérico informativo, sem as devidas quantificacdes, necessarias a

realizacdo de cada acao proposta.

N&o foram incluidos planos relativos ao sistema operacional do eixo, por
fazerem parte da sua propria controladoria, segundo as bases de sua Sustentabilidade
Técnica e Administrativa, onde se inclui a protecdo do canal e dos dutos, em si. De
forma similar, ndo foram incluidos planos a respeito do uso futuro das aguas por
particulares (usuérios do sistema), embora alguns tépicos tenham sido citados nesse
sentido, em virtude dos mesmo fazerem parte de outros sistemas, que, a seu tempo
devem solicitar licenciamento ambiental, caso enquadrados na legislagcdo concernente.

Nesse caso cita-se como exemplo o controle de possiveis usos de agrotéxicos.
11.2 - MONITORAMENTO DA REDE DE DRENAGEM E QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento dos recursos hidricos da area de influéncia funcional do
Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, tem como
objetivo fazer o controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas através de
analises fisico-quimicas e bacteriolégicas das amostras coletadas na area do
empreendimento e no seu entorno mais préximo, no sentido de obter parametros para
avaliar as alteracdes no padrédo de qualidade da agua, geradas com a implantacao e
operacdo do empreendimento, ficando o monitoramento da rede de drenagem
associado ao controle da erosao, em tudo que ali lhe couber, j4 nele estdo propostas
medidas para controle do assoreamento na rede de drenagem.

A andlise global dos resultados dos ensaios fisico-quimicos e bacteriol6gicos
pelo monitoramento permitird a avaliacdo da eficacia das técnicas utilizadas no
programa de controle e monitoramento técnico-ambiental a ser adotado, o que

minimizara as adversidades possiveis de serem geradas aqualidade das aguas, bem
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como maximizara os beneficios, ndo s6 aos componentes ambientais, mas também a

operacionalizacao do empreendimento no que se refere ao uso da agua.

Considerando-se o0 uso e ocupacdo da area, € de fundamental relevancia o
controle sisteméatico da qualidade da agua, como forma de garantir a plena operacao
do sistema de distribuicdo das aguas parra irrigacdo, ressaltando o consumo de agua
necessario aos usuarios que advém de pocos tubulares, sendo dessa forma destacado

0 monitoramento nas circunstancias do aquifero.
11.2.1 - Metodologia

Levantamento prévio do padrdo de qualidade das aguas superficiais a serem
captadas no rio Jaguaribe na localidade de Antondépolis, municipio de Jaguaruana.

Antes da implementacdo do monitoramento deve ser realizado um diagnéstico,
em que deverdo ser estabelecidas as caracteristicas das aguas superficiais. Este
diagndstico devera estabelecer os parametros qualitativos que caracterizam a situagcao

atual, que podera vir a ser modificada pela operacao do empreendimento.

Levantamento prévio do padrao de qualidade das aguas subterraneas na area
de influéncia direta do empreendimento. Este levantamento devera ser realizado antes
da fase de operacdo do empreendimento, o qual deverda compor o diagnéstico
detalhado dos recursos hidricos. Deverdo ser estabelecidas as caracteristicas das
aguas subterraneas, destacando-se os aspectos qualitativos.

Destaca-se da legislacao o Codigo Florestal (art. 2 letra a) item 2), bem como o
programa de irrigacdo devera atender a Lei n.° 9.433, discriminada na forma do

seguinte artigo.

Art. 12. Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos

seguintes usos de recursos hidricos:
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lll - lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos
Oou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou

disposicao final,

Pois como se observou, a irrigacao tem condi¢cdes de emissdo para o Cérrego

da Mata Fresca.
A definicAo de pontos estratégicos para a amostragem, ou seja,
estabelecimento de pontos geograficos que sofram ou que possam vir a sofrer

influéncia direta das ac6es do empreendimento, reporta-se aos tépicos seguintes:

Das Aguas Superficiais — Devem ser selecionados ponto de amostragem de

aguas superficiais no Corrego da Mata Fresca, seguindo critérios de representatividade
e estabelecimento de padrbes de qualidade, recomendando-se 0s ao minimo trés
pontos, relacionados ao alto, médio e baixo curso do Cérrego. Como ndo se esperam
vazbes regulares nesse curso d’agua, a freqiiéncia de amostragem estara definida em

funcéo de seu fluxo, porventura existente no periodo de inverno.

Das Aguas Subterrdneas — Deve ser buscada a mesmo proposicdo de

distribuicdo dos pontos das aguas superficiais, ligados ao alto, médio e baixo cursos do
Cérrego da Mata Fresca, podendo-se empregar pocos existentes na faixa de terreno
delimitada entre o canal de distribuicdo e o Corrego. Caso ndo existam pocos nessa
situacdo de monitoramento proposto, devem ser construidos piezOmetros para

realizacao da coleta d’agua. A freqiiéncia de amostragem recomendada € bimensal.

11.2.2 - Monitoramento das Aguas Subterraneas e do Nivel Piezométrico

Para que o caminho descrito pelas aguas e seus eventuais poluentes seja
conhecido € necessério que se determine a forma da superficie piezométrica (nivel
freético) e, a partir dela, se definam as linhas de fluxo subterrdneo e seus pontos de

convergéncia (exutérios) para a drenagem superficial.
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O controle e monitoramento das aguas de sub superficie revela-se de
fundamental relevancia para o conhecimento das alteragbes provocadas no

comportamento do nivel freatico tendo como causa a contribui¢cdo da irrigacao.

Com a distribuicdo de agua no eixo poderdo aparecer charcos na area de
influéncia da irrigacdo, sendo estes tipos de alagados freqientemente perenes, 0s
guais sdo ambientes propicios a proliferacdo de insetos, além do que existe o risco de
salinizac&o dos solos.

A formacdo de campos irrigados gera impactos ambientais que refletem em
alteracdo das caracteristicas dos recursos hidricos subterraneos e superficiais, posto
gue ocorrera alteracado nas condi¢des naturais e serao impostos novos fatores para o
equilibrio hidrico da area de influéncia do eixo, sendo que as novas condi¢cdes impostas

passarao a ser absorvidas pelo ambiente.

O novo arranjo do ambiente decorrente das alteracées do meio fisico refletira
em efeitos positivos ou negativos, dependendo do comportamento dos fatores

ambientais a serem modificados, especialmente os de carater geoldgico e hidroldgico.

As éarea de terras situadas entre o eixo de integracdo e o Cérrego da Mata
Fresca serdo as mais afetadas. Nos pontos topograficamente mais baixos, a superficie
piezométrica aflorard ou ficard& muito préxima da superficie. Esse efeito gerara
beneficios e adversidades, pois se de um lado aumenta a espessura saturada do
aquifero livre, e consequentemente a vazao dos po¢os, em contra partida resulta em
degradacdo ambiental, gerando problemas tais como: manutencdo de areas
permanentemente alagadas, afogamento de raizes, aumento significativo da taxa de
evapotranspiracao, reducdo da taxa de infiltracdo, aumento da salinizacdo das aguas
subterréaneas, saturacéo de subleitos de estradas e diminuicdo da capacidade de carga
dos solos.

Com a distribuicdo das éaguas, ocorrerdo inevitavelmente alteracbes nas
caracteristicas dos aquiferos locais, porém em extensao e magnitude ainda indefinidas,

uma vez que nao dependem apenas da area superficial, mas também das
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caracteristicas hidrogeolégicas dos aquiferos e sua posi¢cdo com relacdo ao eixo e
Cérrego. Faz-se necessario que sejam selecionadas areas possiveis de alagamento,
ou seja, onde se prevé que o nivel piezométrico ird se aproximar bastante da
superficie. Estas areas deverdo ser demarcadas em um mapa clinografico, devendo os
pontos criticos serem checados em campo nos primeiros anos de implantacao do

sistema de irrigagao.

E importante a previsdo de modificacdes antes aludidas para que estes
elementos béasicos sirvam para propor solugcbes e tomada de posicdo ou

redirecionamento frente aos problemas que ocorreréo.

O monitoramento do comportamento das aguas subterraneas, é uma atividade
simples que requer basicamente o conhecimento das caracteristicas originais dos
aquiferos e levantamento sequienciado dos aquiferos durante e apds o uso do canal, ou

seja, com as novas condi¢des impostas.

A qualidade das aguas subterrAneas também devem ser monitoradas,
observando-se os parametros fisico-quimicos e bioldgicos, destacando-se: relacéo
entre a taxa de recarga do aquifero e vazdo de deriva, profundidade, temperatura,
sélidos dissolvidos totais, profundidade, OD, pH, SAR, teor de sédio, célcio, silica e

coliformes.
Sequéncia de A¢des do Monitoramento

Confeccdo de um mapa geolégico detalhado da area do empreendimento e

de seu entorno;

Confeccdo de mapa clinografico, tendo como mapa base um mapa

planialtimétrico de detalhe;

Selecao de areas possiveis de alagamentos;
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Definicdo e execucdo de uma rede de sondagens mecanicas e elétricas para
mapeamento do nivel freatico durante a estacdo seca e durante a estacao

chuvosa,;

Coleta e andlise de amostras de agua para definicdo dos padrdes de
gualidade existentes em ambas as estac6es. No minimo uma amostragem
na estacao seca e uma amostragem na estacao chuvosa;

Elaboracdo de uma mapa hidrogeoldgico e hidroquimico;

Definicdo dos locais e da freqiiéncia de amostragem e de medidas do nivel

freatico;

Elaboracéo de rotina de andlise;

Definicdo de instalacdes, equipamentos, materiais de consumo e pessoal
necessarios ao monitoramento;

Diagnéstico das condicdes de execucdo do monitoramento vigentes na

regiao ou no Estado;

Definicdo da necessidade de celebracdo de convénios e/ou contratacédo de

servi¢os para implementagdo do monitoramento;

Elaboracao de orcamento para implantacdo e operacao do monitoramento.

11.2.3 - Parametros a serem Adotados

Dados os usos em irrigacdo previstos pelo projeto, com distribuicdo de agua

advinda do rio Jaguaribe, e considerando-se que as aguas subterraneas locais terdo

ampliadas suas ofertas pelas caracteristicas diagnosticadas de elevada porosidade e

permeabilidade, dos solos e rochas superpostos, sendo que essas aguas sao captadas

na area também para abastecimento humano. Portanto, fica adotado como referéncia

para o padrdo de qualidade da agua bruta a Resolucdo CONAMA n.° 020/86, sendo
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gue todas as analises a serem realizadas deverdo envolver os elementos e compostos

descritos naquela Resolugéo.

O Quadro 11.1 — apresenta os limites maximos permitidos para substancias
potencialmente prejudiciais, na categoria da classe 2 de aguas, em que se enquadra a
area do empreendimento, de acordo com as normas definidas na Resolugéo n.° 20, de
18 de junho de 1986 do CONAMA.

11.2.4 - Execucgao

A responsabilidade de execuc¢do do programa de monitoramento das aguas €
da geréncia ambiental do empreendimento, devendo o mesmo ser realizado
paritariamente aos demais planos, com cronograma de duracdo intermitente,
referenciado em padronizacdo anterior a operacao da irrigacédo e na freqiiéncia minima

sugerida

Quadro 11.1 — Teores Limites dos Padrdes de Qualidade da Agua
Resolugcdo CONAMA n.° 020/86

PARAMETROS TEORES LIMITES
O, dissolvido (OD) >5mg Oyl
Ph 6,0a9,0
DBO até 5,0 mg/l O,
Turbidez até 100 UNT
Amonia ndo ionizavel 0,02 mg NH/l
Nitrato 10 mg N/I
Nitrito 250 mg SO/
Sulfatos 250 mg SO,/
Sulfetos (H,S néo dissolvidos) 0,002 mg S/I
Cloretos 250 mg Cl/
Boro 0,75 mg B/l
Ferro soluvel 0,3 mg Fell
Manganés 0,1 mg Mn/|
Cobre 0,02 mg Cul/l
Fosfato total 0,025 mg P/I
Mercurio 0,0002 mg Hg/l
Solidos dissolvidos totais 500 mg/l
Zinco 0,18 mg Zn/
Melathion 0,21m/l
Carbaryl 0,02 m/l
compostos organofosforados e carbonatos totais | 10,0 m /I em Paration
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

11.3 - PLANO DE CONTROLE DA EROSAO

A construcdo do eixo Jaguaribe — Icapui, interferira com sistemas naturais ao
longo do seu tracado, podendo provocar desestabilizacdo nos terrenos com a
execucao de cortes e aterros para nivelamento da obra, o que nesse caso demandara

medidas de protecao contra a erosao.

Durante o funcionamento do sistema, de modo indireto, pela introducéo da
irrigacdo, também deverdo ser tomadas medidas de controle e corre¢do contra a
erosao sobre os terrenos irrigados, visando manter a salubridade dos poucos corpos
hidricos superficiais locais, jA quase que completamente assoreados, e a0 mesmo
tempo visando garantir a existéncia prolongada de cada campo como unidade agricola,
pela manutencao dos horizontes férteis do solos, o que proporcionara aos irrigantes
menores esforcos no trato da terra e diminuindo a aplicacdo de fertilizantes, o que
também contribuird para manter a qualidade das aguas subterrdneas que terdo
aumentada suas contribuicdes locais sob os campos irrigados, e onde muitos dos

fertilizantes utilizados tem composic¢des quimicas capazes de contaminar o aquifero.

Assim, o Plano de Controle da Erosédo ofertara medidas de prevencédo da
erosao dos terrenos sobre seu estado atual, tanto como contrapartida aintroducéo do

eixo, quanto em relacdo ao seu funcionamento.

Todas as areas que sejam objeto de escavacdes deverao seguir as medidas do
Plano de Controle das Escavacdoes e do Desmatamento, sendo essas medidas
preliminares e indispensaveis ao que aqui se aplica, pois destinam-se a salvaguardar
as propriedades do capeamento de solo, onde inclui-se a camada fértil. Também no
capitulo 10, de proposicdo de medidas mitigadoras nesse TOMO, podem ser
encontradas acdes necessarias ao controle da eroséo.

11.3.1 - Fase de Implantacéo

Nessa fase, deverdo ser tomadas medidas de protecédo ao longo do curso do
eixo, das areas fontes de materiais e das areas de disposi¢cao dos rejeitos.

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

99



J13

engenharia
Aoy oesmlns
No curso do eixo, todos os cortes e aterros deverao manter baixas declividades
dos taludes formados néo sendo permitido angulos fortes.

Os taludes deveréao receber obras de arte para drenagem e cobertura vegetal
do tipo gramineas, sendo imprescindivel a instalacdo de dissipadores de energia para
as aguas escoadas das chuvas.

Para as areas de extracdo de material arenoso, recomenda-se que apos a
exploracéo, os taludes formados sejam suavizados, para evitar transporte de massa e
mobilidade de sedimentos. Ainda neste contexto, € essencial que sejam recolhidos das
areas exploradas todos os restos de materiais como peca de reposicao de maquinas e
equipamentos, cercas, placas, materiais estéreis e/ou rejeitos e depositos de materiais
arenosos que encontrem-se expostos no local.

Todo o capeamento recolhido das jazidas de empréstimo devera ser
resguardado e proporcionar a recuperacao superficial do terreno, sendo que as areas
escavadas para retirada de materiais podem ser areas preferenciais para recebimento
de solos de baixa categoria, ndo serviveis para aterros na obra, mas capazes de
reconstituir a topografia das areas escavadas. Nao se aplica essa condicdo quando
houver materiais escavados em calhas de rios, sendo essa escavacdo compreendida
como desassoreamento do leito e ndo sendo necessaria sua recomposicao.

Os taludes do capeamento de solo formado para exploracdo das jazidas
deverao ficar suavizados e estabilizados com plantio de espécies da regido, sendo
recomendado que a suavizacdo dos taludes do capeamento de solo seja executada
com equipamentos manuais, haja vista tratar-se de uma area com declividade
acentuada e tendo-se em vista que 0s solos a serem revegetados nao deverdo
apresentar alta compactacdo, o que € previsivel com a utilizacdo de equipamentos
pesados.

A compactacao das superficies suavizadas devera ser feita de forma manual e
de modo que o terreno apresente-se estavel, sem contudo, prejudicar o processo de
revegetacao.

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

100



J13

engenharia
R usEnins
A superficie suavizada devera ser recoberta com uma camada de solo

organico, proveniente do estoque de solo formado durante o decapeamento da &rea.

Apbs o recobrimento da superficie com solo fértil devera ser iniciado a plantio
de espécies herbaceas com sistema radicular profundo, devendo utilizar gramineas e

cyperaceas das areas circunvizinhas.

Nas superficies com declividade mais acentuada é recomendavel adotar o
plantio por hidro-semeadura. Este método consiste na mistura de sementes, fibras de
madeira, adesivos, resinas, fertilizantes e agua. A mistura devera ser bombeada

através de jateador e aspergida sobre o terreno.

Para evitar a atuacao de processos erosivos e carreamento de sedimentos nas
areas em recuperacao devera ser implantado um sistema de drenagem no entorno dos
setores em recuperacgao, visando o direcionamento do escoamento superficial. Poderéo

ser utilizadas barreiras de contencéo ou valetas de drenagem.

Na parte de escavacdo rochosa, antes de abandonar a area, deverdo ser
removidos os blocos soltos ou sujeitos a rolamento, bem como os restos de materiais
estéreis ou de rejeitos. Ainda, deverao ser recolhidos todos os equipamentos utilizados
durante a exploracdo e materiais como cercas, estacas, placas e etc.

11.3.2 - Fase de Funcionamento

Nessa etapa, a geréncia ambiental do sistema do eixo devera ser
preponderante no sentido de elaborar e fazer cumprir um projeto de controle da erosao
com base nos seguintes parametros:

Cartas topograficas,

Levantamento pedoldgico de detalhe,
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Zoneamento das areas de producédo, discriminando principalmente: areas
de protecao, acessos, habitac6es, corpos hidricos, culturas plantadas, trato

cultural empregado e uso de implementos agricolas.

Todo o processo deve ser participativo, dando-se concomitantemente a
implantacdo do sistema de irrigacdo e ao Programa de Educacdo Ambiental, ou seja

com acesso de toda acomunidade de usuarios & condicfes e deliberacdes.

De posse das cartas topograficas de detalhe, com a pedologia e 0 zoneamento,
devera entdo ser demarcado o sentido de fluxo do escoamento das aguas, sendo esse
o sentido preferencial das frentes de erosdo. Para evita-la, devem ser empreendidas
medidas com base na natureza local, zoneada, com a introducao de barreiras vegetais
com funcéo de minimizacao do espalhamento de poeiras durante os tratos pré-plantio e

do ordenamento do plantio em curvas de nivel.

O monitoramento da qualidade do solo devera ser realizado tendo por base um
diagnéstico das condicfes pedoldgicas, em que deverdo ser estabelecidas as
interrelacbes entre solos, aguas superficiais e aguas subterrdneas, permitindo o
acompanhamento do sistema fisico e da sua dindmica de circulagcdo, conforme o titulo

seguinte.

A caracterizacdo da qualidade do solo devera estabelecer os parametros
qualitativos que caracterizam a situacdo atual, que tenderda a ser modificada pela

operacado do empreendimento.

Com a implantacdo do empreendimento ocorrera degradacao localizada dos
solos, com perda do potencial organico e das caracteristicas fisicas e quimicas, em
virtude dos trabalhos de desmatamento e terraplanagem, gerando processos de

sedimentacdo, assoreamento, eroséo, lixiviagcao e etc.

A atividade agricola desenvolvida de forma intensiva, com acentuado uso de

insumos, pode comprometer a qualidade das aguas superficiais e subterraneas na
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propria area do projeto ou em é&reas de sua influéncia, afetando negativamente a

prépria capacidade produtiva dos solos, a flora, a fauna e, em especial, 0 homem.

O aproveitamento dos recursos hidricos e dos solos em se encontrando &
margens ou nas proximidades de cursos de agua, podem degradar os solos, 0 que ira
refletir negativamente nos usos multiplos dos reservatorio, tanto na bacia hidraulica do

reservatorio como asua jusante.

Ha que se considerar que na area de influéncia do reservatorio, existem
diferentes classes de solo, encontrando-se solos rasos e localizadamente compostos
de fragmentos de rocha, apresentando de modo geral, baixa potencialidade agricola,
bem como solos medianamente profundos com boa fertilidade natural. Torna-se
necessario, portanto um zoneamento detalhado para definicdo de técnicas de manejo

visando o melhoramento das condi¢des nutritivas do solo.

Nesta concepc¢do o monitoramento servira ndo sé para apontar as alteracdes
geradas com o empreendimento, mas sobretudo, para definicAo das praticas de
utilizagdo do solo, possibilitando redirecionamento de método adotados e tomada de
decisdo em tempo habil.

Em termos de qualidade de solos h&a padres definidos pela EMBRAPA; pelo

U. S. Bureau of Reclamation e pelo U. S. Salinity Board.

Seqgluéncia de Acdes

Confeccionar mapa pedolégico, com zoneamento de detalhe;

Analisar os mapas detalhados de solos, hidrogeolégico e de drenagem
superficial detalhada, para definicAo de zonas com possibilidades de

saturacdo e/ou concentracao de sais ou agroquimicos;

Definir as necessidades de instalacfes, equipamentos, materiais de

consumo e pessoal hecessarios ao monitoramento;
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Definir zonas de necessidades de monitoramento detalhado do nivel
fredtico e integrar essas informagcdes aos trabalhos referentes & aguas

subterraneas;

Fazer levantamento de analises de solos ja existentes para a area, visando
a definicdo de parametros a serem controlados, frequéncia e local de

controle;
Elaborar rotinas de analises;
Diagnosticar as condi¢gdes de monitoramento existentes no estado;

Definir as necessidades de celebracdo de convénios e/ou contratacdo de

servi¢os para implementagdo do monitoramento.
11.3.3 - Execucao

A responsabilidade de execucdo do programa de controle da erosédo e
detalhamento dos solos € da geréncia ambiental do empreendimento, podendo realiza-
la por si sO, ou contratar servi¢cos de terceiros para sua confeccdo, onde em todos os

casos devera ser exigida qualificacdo técnica dos profissionais.
11.4 - PLANO DE MANEJO DE FAUNA E FLORA

O Plano de Manejo de Fauna e Flora devera ser implantado visando mitigar os
efeitos adversos da implantacdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de
Integracdo Jaguaribe — Icapui sobre esses componentes ambientais na regido. Sua
apresentacdo aqui descrita, destingue manejos para a fauna e flora de maneira
diferenciadas, embora esses componentes do sistema ambiental estejam em harmonia
funcional na area. A distincdo para a fauna se faz também pela compreensao de dois

momentos em relacdo a obra, ou seja, durante as fases de implantacdo e
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funcionamento. Cada um dos manejos propostos levarda em conta essa condi¢céo, de

acordo com os titulos seguintes:
11.4.1 - Plano de Manejo da Fauna

O plano de manejo da fauna tem duas vertentes principais, ambas relacionadas
& caracteristicas maiores do Projet o de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo
Jaguaribe — Icapui, que sdo a construcdo de uma obra tipo linear, com
aproximadamente 50 quildometros de extenséo resultando em interferéncia com a fauna
terrestre tanto durante sua construcéo, com as operacoes de limpeza e desmatamento,
guanto em relacdo asua operacao, quando impedird o fluxo regular de animais em

suas idas e vindas em busca da sobrevivéncia.
11.4.1.1 - Durante a Implantacéo

As adversidades geradas pela acdo de desmatamento sobre a fauna silvestre
sdo remediaveis, desde que seja aplicado um plano adequado de manejo da fauna
contida nos ecossistemas a serem alterados pela remocdo da cobertura vegetal,
identificados pela fito-ecologia em termos de Mata Ciliar, Caatinga e Mata de Tabuleiro,
todas contendo em seu interior, manchas de campos antrépicos, que tenderédo a se
espalhar com o funcionamento do sistema do eixo, ja que esse visa diretamente irrigar

terras, sendo a maioria dessas atualmente reflgio da fauna silvestre local e regional.

Como trata-se de uma obra linear, durante a operacdo de limpeza e
desmatamento 0 manejo sera restrito a acdes e atitudes de expulsdo da fauna do
alinhamento do eixo, deixando-a expandir-se lateralmente de acordo com suas
conveniéncias. Assim, ndo serdo empregados corredores de escape, e sim organizado
o desmatamento pelo centro do eixo, expandindo-se lateralmente por sua largura,
podendo ser aproveitado o sistema de desmatamento do levantamento planialtimétrico.
Para realizacéo de tal atividade devem ser empregadas as seguintes medidas:

O desmatamento devera ser feito de maneira a permitir a fuga do maior

namero possivel de animais que habitam as areas a serem desmatadas, para as areas
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contiguas, ou para as chamadas areas de reflgio que serdo formadas por aquelas

areas que permanecerio conservadas.

N&o serd permitindo a formacao de “ilhas” de vegetacdo, onde 0s animais
possam se abrigar e ficarem encurralados, ou seja, o desmatamento devera ser
realizado continuamente em um sentido Unico, mesmo que venha a ser realizado por

trechos.

De modo geral, os mamiferos poderdo ser desentocados com uso de varas

compridas e/ou fumaga.

Durante o desmatamento devera ser feita fiscalizacdo proibindo a caca a

animais silvestres.

Para elaboracdo do diagndstico ambiental foi realizado o levantamento das
espécies da fauna da area do empreendimento e do seu entorno. A metodologia
empregada para o levantamento das espécies animais, contemplou observacdes
diretas, pistas e pegadas e a relacao presa-predador, além de relatos de moradores da
regido, resultando em uma relacdo preliminar de espécies animais, a qual é
apresentada no capitulo 8 intitulado Diagnéstico Ambiental, no item 8.3 - Meio Biético,
no Volume 1-C-3 deste Estudo de Impacto Ambiental.

Com o objetivo de oferecer maior seguranca as operacdes de manejo da fauna,
recomenda-se que esta operacao seja precedida de levantamento de detalhe, visando

definir parametros importantes para o desenvolvimento da a¢do, quais sejam:

Afericao dos animais ja relacionadas no diagnostico ambiental, e se for o

caso, identificacao de outras espécies;

Zoneamento da fauna terrestre, através da demarcacédo (aproximada) das

areas de refagio e, principalmente transito de animais;

Identificacdo dos tipos mais ariscos e perigosos ao contato humano;
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Identificacdo de habitats de dificil acesso, como cavidades, locas, fendas,

tocas e etc.;

Determinacgéo dos locais de pouso e reproducao de aves;
Determinacao de pontos de desova de répteis; e

Determinacdo de reflgios e caminhos preferenciais dos animais.

Devido a grande mobilidade da fauna, tanto o seu levantamento em termos
guantitativos, como a sua densidade relativa sdo tarefas bastante dificeis, contudo,
devem ser definidas as espécies de maior importancia ecolégica no que tange aos
seus habitos, fontes de nutricdo, migracdo e interagdes com 0 meio. Sempre que
possivel devem ser correlacionada as distribuicdo da fauna e da flora e a biocenose

pertinente.

O levantamento da fauna devera enfocar a ocorréncia de aves de arribacéo, o

periodo de pouso destas espécies e o tipo de ambiente preferido para o pouso.

O plano de manejo deve considerar ainda, as caracteristicas ambientais das
areas que abrigardo a fauna migrante, sendo que estas areas deverdo apresentar
condicbes similares as area a serem desmatadas no que se refere a refugio,

alimentacao e locais de desedentacao.

A operacdo de manejo devera ser acompanhada por equipe técnica
especializada, podendo serem incorporados a esta equipe trabalhadores da regido com

habilidade no trato com animais.

Tendo-se como pressuposto que a estacao chuvosa é a principal época de
procriacdo da maioria das espécies, recomenda-se que o desmatamento seja
executado na estacdo seca, com destaque para a protecao da ornitofauna, evitando-se
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a destruicdo de ninhos e ovos, 0 que resultaria em prejuizo para a preservacao das

espécies.

Os vespeiros, colmeias de abelhas e demais ninhos de insetos deverdo ser
transferidos para arvores localizadas nas é&reas que ndo serdo afetadas pelo
desmatamento, para tanto € importante que se escolha as arvores que abrigardo estes

ninhos, antecipadamente e que as mesmas sejam catalogadas.

Animais cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente comprometida,
exemplares seriamente debilitados ou com graves traumatismos, e 0S que
acidentalmente morrerem durante os trabalhos de desmatamento ou resgate, deveréo
ser enviados vivos ou mortos (neste caso devidamente conservados), para o
departamento de Biologia da Universidade Federal do Cear4, em Fortaleza, onde
deverdo ser incorporados a colecfes cientificas ficando como registro da fauna da
regiao.

11.4.1.2 - Durante o Funcionamento

Nesse ndo havera propriamente um manejo formal da fauna, mas pela
construcdo das obras, a mobilidade de animais terrestres sera interrompida pelo
obstaculo fisico do eixo, que assim devera destinar passagens para a fauna terrestre

ao longo de seu trajeto.
Para introducao dessas passagens recomenda-se:

O distanciamento médio entre duas passagens sucessivas devera ser de 400

ao maximo, ndo se admitindo distancias superiores.

A especificacdo das distancias e a locacdo de cada passagem devera ser
realizada em campo, através de levantamento técnico onde serdo identificados os
atuais corredores da fauna, devendo essa acdo contar com a participacdo de

moradores locais experientes na lida com a fauna local.
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Sao areas preferenciais para circulacdo da fauna os leitos de drenagens e as
faixas com alguma densidade vegetal e/ou proximidades rochosas, onde a circulacéo

se da com menores riscos de capturas de uma espécie por outra.

As passagens dever ser edificadas ao nivel do terreno, ndo sendo permitida a

construcao de passagens elevadas, ou seja, devera ser elevado o eixo.

Nessas passagens as estruturas de concreto aparente devem ser mimetizadas
devendo ser implantada cobertura vegetal sobre elas, visando deixa-las com aspecto

mais proximo do natural.

Quanto as suas dimensdes internas, as larguras devem ser maximizadas e 0s
comprimentos minimizados, sem prejuizo para o eixo. Essa atitude visa eliminar zona

escuras dentro da passagem onde 0s animais esquivem-se de adentrar.

Nesses pontos de passagem da fauna deveréo ser afixadas placas educativas
e incentivo grotecdo ecoldgica, sendo indicada a proibicdo de caca.

11.4.2 - Plano de Manejo da Flora

O desmatamento da area de implantacdo do Projeto de Engenharia das Obras
do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui devera seguir um conjunto de acles
sequenciadas, definidas a partir do conhecimento do projeto e do diagndéstico ambiental
da area, e que resultard& um plano de desmatamento racional, devendo ter como

diretrizes o seguinte:

Remocdo da cobertura vegetal da area do eixo, com fins de manter o

padrdo de qualidade da area a ser ocupada;

Aproveitamento racional dos recursos florestais, existentes na area a ser

desmatada;

Preservacao do patrimdnio genético da vegetacao nativa (caatinga);
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Protecdo &auna;

Preservacao das areas contiguas;

Protecédo aos trabalhadores envolvidos com a operacéao;
Protecao das populacdes periféricas; e

Garantia da qualidade ambiental nas areas de entorno do eixo.

Este plano integrard as atividades ndo s6 da area do eixo (canal de
aproximacao, adutoras), mas também das areas destinadas a jazidas de empréstimo,
acessos e canteiro de obras.

A area do eixo a ser desmatada ainda compreende 56777 hectares, pelos
valores aproximados de 50 km de comprimento por 100 metros de largura, sendo uma
area relativamente grande em se tratando de remocé&o do patriménio floristico natural,
resultando em impactos adversos significativos sobre os diversos parametros do meio
bidtico, abidtico e socio-econbmico. O desmatamento racional devera minimizar
algumas adversidades e propor compensacfes ambientais, além de orientar e
direcionar todas as fases da acéao.

Nesse contexto € indispensavel a elaboracdo de um plano de desmatamento
gue integre as seguintes acdes, sendo as principais detalhadas nos titulos
subsequentes:

Demarcacédo das areas de desmatamento;

Diagndstico da flora da area do eixo e seu entorno;

Selecao de espécies;
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Formacao de banco genético;

Defini¢do de critérios para escape da fauna;

Definicdo da area de preservacao permanente;

Definicdo dos métodos de desmatamento;

Levantamento dos recursos florestais aproveitaveis;

Protecéo ao trabalhador; e

Protecao gpopulacao periférica .
11.4.2.1 - Demarcacio das Areas para o Desmatamento

Para a construcédo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracéo

Jaguaribe — Icapui serdo realizados desmatamentos diversos, entretanto, o
desmatamento mais significativo sera o da area do eixo, sendo de grande importancia
para atenuacao e controle dos impactos ambientais a delimitacdo prévia da area a ser

desmatada.

A partir do centro do eixo a area de protecdo devera manter, no minimo uma

largura cinquienta metros para cada lado, que constituira seu envoltério de protecao.

A demarcacéo de limites deverd ser feita com estacas de concreto, pintados de
vermelho e equidistantes 200 (duzentos) metros entre si, sendo que estes deverao ser
locados com topografia.

A delimitacdo da faixa de protecdo devera também ser feita através de
levantamento topografico, sendo que esta devera ser sinalizada, ressaltando-se que o
cercamento da faixa s6 podera ser executado apdés a limpeza completa, o que deve ter

permitido antes a migracao da fauna.
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11.4.2.2 - Diagnéstico Floristico

A remocdao da cobertura vegetal resultara em significativos efeitos adversos ao
potencial biolégico da area, em especial a flora, que sera atingida diretamente, sendo
gue a fauna sera afetada pelo desencadeamento de efeitos gerados. As espécies
autoctones, principalmente os animais de pouca mobilidade poderéo sofrer prejuizos.

A flora sera completamente removida ao longo do eixo de integracdo, sendo
previsivel prejuizo ao patriménio genético das espécies ameacadas de extingdo. De
modo geral, ocorrera eliminacdo de habitats da area a ser desmatada, sendo que as
populacbes de animais de maior porte migrardo para areas contiguas, onde irdo
competir com a fauna ja em equilibrio. O prejuizo a fauna, quer seja pelo
desmatamento seguido de impedimento em seu transito em busca de alimentacéao,
acasalamento, ou cria, quer seja devido a competicdo gerada nas zonas periféricas,
podera causar a extingdo de algumas espécies menos resistentes, provocando quebra
de elos na cadeia biolégica do ambiente receptor. Com o fim de atenuar as
adversidades as espécies animais sera proposto um plano de manejo da fauna para
ser aplicado antes e durante o desmatamento.

Mesmo considerando-se que a vegetacdo nativa apresenta-se bastante
degradada, torna-se de grande relevancia a elaborac¢édo de um diagnéstico floristico, no
qual devera ser dada atencdo especial as espécies de importancia ecoldgica, de valor

econdmico e de valor medicinal.

No capitulo 8 (Volume 1-C-3 — Diagnoéstico Ambiental), foi realizado o
levantamento da flora e da fauna da area de influéncia direta do eixo e de seu entorno.
Neste trabalho foram definidos os aspectos fisiondbmicos da cobertura vegetal e

individualizados ecossistemas, levando-se em consideragao a biocenose pertinente.

De acordo com o levantamento do meio biolégico, destacam-se na area as
seguintes espécies: angico, aroeira, carnalba, catingueira, jurema-preta, juazeiro,

jurema-branca, mororé, marmeleiro, oiticica, pau-branco e sabia.
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Dessa forma uma caracterizacdo da composicao floristica da area ja se

encontra elaborada, entretanto, faz-se necesséario um diagnéstico mais detalhado das

formacdes floristicas para dar suporte adefinicdo da selecao de espécies de interesse

ecoldgico que fornecerdo material para compor um banco genético, bem como

delimitacdo das areas de reserva ecoldgica, corredores faunisticos, e quantificacdo e
qualificacdo dos recursos vegetais a serem reaproveitados.

Para elaboracdo do diagnéstico floristico, tendo em vista o plano de

desmatamento racional, far-se-a indispensavel a seguinte sequéncia de acoes:

Levantamento através de fotointerpretacdes aéreas complementadas com
verificacdo de campo, devendo ser elaborado um mapa de
compartimentacdo floristica da area do eixo e da area de entorno. O
mapeamento devera abranger, no minimo, a faixa de protecdo do eixo,
onde deverdo ser identificadas e delimitadas sobretudo, as areas de
interesse ecoldgico, tais como reserva florestais e alimentares, corredores

e zonas de refugio da fauna;

Levantamento de perfis de cada unidade vegetal identificada na area, com
constatacdo de espécies ja relacionadas no diagnéstico ambiental

realizado;
Identificacdo dos locais de pouso e de refugio de animais silvestres;

Definicdo e caracterizacdo das espécies de interesse ecoldgico,
considerando-se além do levantamento “in loco”, os relatos de moradores

da regiao;

Identificacao e locacdo em mapa dos pontos de coleta de material floristico
a ser enviado para herbario;

Execucdo de levantamento fitossociolégico representativo quanto a
definicdo do material a ser utilizado para fins de reaproveitamento
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11.4.2.3 - Selecao e Coleta de Material Botanico

Apbs o diagnostico, ou mesmo durante a fase de campo desta acao, devera
ser realizada a coleta de partes do tipos vegetais da flora nativa, que apresentem
interesse ecoldgico. O material botanico coletado (folhas, frutos/sementes e etc.)
devera ser remetido para um herbario, uma vez que torna-se inviavel a instalacdo de

um herbario nas proximidades da area.

Recomenda-se que as exicatas sejam enviadas aos herbarios Prisco Bezerra
da Universidade Federal do Ceara e Afranio Fernandes da Universidade Estadual do
Ceard. Esta atividade deverd ser precedida de um acordo com 0s respectivos
herbarios. A metodologia de coleta, embalagem e transporte devera ser a mesma
adotada pelos herbarios, portanto todos os procedimentos devem ser realizados de
acordo com as orientacdes fornecidas pelos herbarios.

A selecdo e coleta de espécies tem como objetivo:

Identificar espécies com potencialidade ao reflorestamento nas areas de

entorno do eixo;

Incrementar o acervo botanico fornecendo materiais para identificacao de
plantas, os quais servirdo para ajudar na elaboracéo de trabalhos sobre a
flora da regiao;

Identificar a ocorréncia de plantas toxicas, objetivando o seu controle e
também auxiliar na indicacao do remédio correto a ser utilizado em casos
de intoxicacdes provocadas por estas;

Divulgar informacao sobre as plantas medicinais e/ou Uteis ao homem.

A execucdo da fase de campo desta acdo consiste nas seguintes atividades:

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

114



J13

engenharia

@0y msnssmloes

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Coleta de espécimes - deve-se coletar somente plantas férteis, ou seja, com

flores elou frutos, pois estes 6rgdos sao essenciais para classificacdo dos
vegetais. Deve-se elaborar uma caderneta de campo onde deverdo ser
registradas informacdes necessarias aelaboracdo das etiquetas, quais sejam,
data da coleta, nome do coletor, local da coleta e altitude, tipo e estado da
vegetacdo, textura e drenagem do solo, e se possivel, o uso atual da éarea, e
por fim descricdo geral da planta. Apds a coleta, deve-se efetuar a dessecacao
das plantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e estragos causados

por fungos e/ou bactérias.

Acondicionamento das amostras coletadas - As plantas ja coletadas devem ser

colocadas adequadamente em uma prensa de campo. Este equipamento
consiste de duas tabuas atadas com barbante, sendo que entre as mesmas, as
amostras sao dispostas alternas com uma folha de papel absorvente (podendo-
se utilizar jornais) de forma a ficar uma folha de papel e uma amostra de
vegetal. No final, amarra-se a prensa, de modo que o material figue sob
presséo, e reserva-se para enviar ao herbéario. A medida que as plantas forem

secando convém apertar os barbantes para que as plantas ndo enruguem.

Documentacao fotografica das espécimes - as espécimes doadoras de partes

vegetais deverdo ser fotografadas em campo. Ja as partes coletadas devem
ser fotografadas antes de serem prensadas, podendo ser feita uma
documentacdo de detalhe de local apropriado, procurando-se mostrar o
maximo de detalhes.

Nos herbéarios serdo realizadas as atividades de secagem em estufa,

confeccao de etiquetas, identificacdo e anotacdes das coletas, montagem de exicatas e

incorporagéo ao acervo da instituicao.

Apbs a identificacdo da flora e a selecdo das espécies, devera ser coletado

material para formar um banco de sementes que devera servir para o reflorestamento

ou adensamento da vegetagdo nas areas de protecao.
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A coleta das sementes selecionadas devera ser feita durante um ano a mais,

em periodo precedente a acdo de desmatamento, ampliando-se a possibilidade de
coletar sementes da maiorias das espécies de interesse ecolégico, devendo-se
considerar que as espécies da flora da regido apresentam diferentes épocas de
floracdo e frutificacdo. As sementes coletadas deverdo ser postas a secar e
posteriormente estocadas de forma adequada para utilizacdo na producéao de plantas

em viveiros, ou mesmo para serem disseminadas nas areas de entorno do eixo.
11.4.3 - Execucao

A execucgdo do plano de manejo de fauna e flora € da responsabilidade dos
empreendedores (sistema PROGERIRH e SRH), durante toda a fase de implantacao
do eixo, ficando acargo da geréncia ambiental do sistema a continuidade de execucao
do plano proposto, podendo aele juntarem -se novas concepcdes, tomadas apartir da
experiéncia funcional de sua implementacéo.

Esse, como todos os demais planos deverdo ser executados por profissionais
experientes e qualificados asua realizacao, podendo os empreendedores o realizar por

si sO (forma recomendavel) ou através da contratacao do servico de terceiros.

O cronograma de execucdo devera ser definido em compasso com a

implantacdo das obras do eixo.
11.5 - PLANO DE CONTROLE DAS ESCAVACOES E DESMATAMENTO

Para construcdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao
Jaguaribe — Icapui, far-se-a necesséaria a exploracdo de jazidas minerais de
substancias arenosas, areno-argilosas e rochosas. Em se tratando de uma exploragao
para uso especifico na obra, estas jazidas recebem a denominacdo de jazidas de

empréstimo.

Em virtude de tais processos, a associacdo do sistema de escavacOes ao

desmatamento é uma forma regular de promover a interacdo entre a recuperacao
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ambiental de ambos, de maneira organizada e funcional, jA que os dois sao

degradantes do meio em estagios elevados.

E muito importante que esse plano seja implementado conjuntamente &
proposi¢cdes do Plano de Controle da Erosdo. Destaca-se também que as defini¢cdes e
representaces do desmatamento estdo consubstanciadas no Plano de Manejo de
Fauna e Flora.

11.5.1 - Escavacgfes

Segundo a legislacéo vigente (Lei n° 9.314, de 16 de novembro de 1996, que
altera dispositivos do Decreto-Lei n° 227 - Cédigo de Minas - de 28 de fevereiro de
1967), a exploracdo mineral a nivel de jazidas de empréstimo em obras publicas nao
requer a legalizacdo da atividade junto ao Departamento Nacional da Produc&o Mineral
- DNPM, entretanto, por se tratar de uma atividade potencialmente transformadora do
ambiente em que é praticada, faz-se necessario que a exploracdo das jazidas de
empréstimo seja acompanhada deste Plano de Controle Ambiental, com fins de

atenuar as degradacdes ambientais geradas.

Em momento, como os estudos geotécnicos ainda estdo sendo realizados na
area, nao foram identificadas com precisao o numero de unidades e as dimensfes das
areas de empréstimo, portanto, essa Plano é delineado de uma forma geral, visando
apresentar um padrao de modelo a ser seguido por todas essas areas.

E importante considerar na concepgéo deste plano de controle ambiental para
as jazidas de empréstimo, que as cavas das jazidas de solo a serem formadas ficarao,
com relevo em negativo, ou seja, depois de explotadas as substancias minerais, havera
perda de volume final alterando a forma morfol6gica atual dos terrenos, ressaltando-se
medidas para sua recomposicdo em areas fora do leito de rios. Portanto, havera
recomposi¢cdo das cavas nas areas de todas as jazidas de empréstimo, mesmo que

essa cava seja pouco representativa para inversao de relevo.
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11.5.1.1 - Recuperagao

Para recuperacdo das areas degradadas recomenda-se a aplicacdo de
métodos fisicos e biolégicos, sendo que os método fisicos deverdo ser executados tdo
logo as areas sejam exploradas, e, os método biologicos, deverdo ser executados no

inicio do periodo chuvoso.
11.5.1.1.1 - Métodos Fisicos

Os métodos fisicos consistem na recuperacdo das superficies degradadas
através de terraplanagem do terreno para recuperacdo ou remodelagem do relevo.
Durante a terraplanagem devera ser utilizado material do bota-fora estocado.

Os terrenos deverdo ficar sistematizados, com inclinagdo condizente com a
morfologia das areas circunvizinhas.
Apés sistematizados e compactados, a superficie deverd ser recoberta com uma
camada de solo fértil, devendo a espessura da camada ser definida em funcdo do

volume estocado.
11.5.1.1.2 - Métodos Bioldgicos

Os método biolégicos referem-se as operacbes de revegetacdo das areas
recuperadas topograficamente, através dos métodos fisicos.

Para a revegetacdo das areas ja preparadas através dos métodos fisicos,
devera ser feita a aquisicdo de mudas de espécies vegetais em estabelecimento
especializado. A encomenda destas mudas devera ser feita, em periodo de no minimo
60 dias antes do plantio, para que o produtor possa prepara-las adequadamente na
guantidade desejada. A quantidade de mudas dever ser calculada em funcdo da area
superficial a ser reflorestada, considerando-se um espacamento de 6,0m de
equidistancia entre as plantas.
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A composicdo de espécies para o reflorestamento devera incluir espécies
pioneiras (de crescimento rapido), espécies leguminosas e frutiferas. Esta
consorciacao otimizara o plantio, pois as espécies pioneiras irdo produzir sombra para
as demais, as leguminosas possuem a propriedade de fixar o nitrogénio no solo e as
espécies frutiferas atrairdo a fauna mais rapidamente, principalmente as aves, que por
sua vez agilizardo a disseminacao e o intercambio de sementes entre a mata da regiao

e as areas em recuperagao.

As mudas devem ser transportadas para a area na idade ideal para o plantio,
sendo que o terreno deve ser preparado antecipadamente para receber as mudas.
Deve-se preparar as covas e o adubo para enchimento das covas para que ao
desembarque das mudas no local, estas nao fique expostas as a¢des do tempo.

O transplante das mudas deve ser feito de forma cuidadosa para que estas néo
sofram traumatismos. Desta forma, durante o transporte até a area, deve-se evitar a
acao direta do sol e dos ventos.

Apbs a plantio nas covas, devem ser colocados tutores nas plantas para evitar

a quebra dos galhos.

Recomenda-se fazer o acompanhamento do crescimento das plantas,
aplicando-se tratos culturais como eliminagéo de ervas daninhas e combate dpragas e

doencas.
11.5.1.2 - Definicdo dos Métodos de Desmatamento

Para definicdo dos métodos de desmatamento e dos tipos de equipamentos a

serem utilizados, devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

Levantamento dos fatores negativos que afetam a capacidade de trabalho
das maquinas, tais como: topografia, tipo de solo, condi¢cdes climéaticas,

presenca de pedras, afloramentos e etc.;

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

119



J13

engenharia

o zngemlos
Levantamento da tipologia florestal, observando-se o seguinte: densidade
da vegetacao, didmetro dos trancos das arvores, tipos de madeiras - duras

ou moles, quantidade de arvores por hectares, etc.

Em todos os trabalhos de desmatamento racional, existem maneiras para o
aproveitamento e retirada da vegetacédo, de acordo com a tipologia florestal e o estoque

de madeira existente.

O desmatamento devera ser realizado durante a época de estiagem, quando
haverd maior disponibilidade de mao-de-obra para sua execucdo, resultando no
aumento de empregos temporarios, logo beneficiando o setor de servicos e
melhorando o grau de aceitacéo social do projeto, principalmente no caso da utilizagao

de processo manual.

Dentre os varios métodos de desmatamento, recomenda-se para a area o

Desmatamento Parcial, em funcdo dos objetivos a serem alcancados:

Este tipo de desmatamento, aplica-se muito bem a obras lineares, como o
proprio eixo, estradas, acessos internos, aceiros e etc. Todos abertos com
equipamentos mecanicos. Nestas areas que serdao desbravadas mecanicamente, serao
derrubadas todas as arvores, havendo o total destocamento pelos tratores de esteiras
equipados com lamina frontal e ancinho, sendo o material enleirado ao longo das

estrada, aceiro etc.

Apbs o término da operacdo de desbravamento, todas as arvores e vegetacao
arbustiva serdo abatidas com machados e foicas, ndo havendo a operagcdo de
destocamento. Todo o material aproveitavel sera empilhado, medido e, se for o caso,
comercializado no préprio local da exploracdo evitando-se os custos de transporte. Os
restolhos deverdo ser removidos e estocados para utilizacdo no recobrimento final das
areas degradadas. Dessa forma ocorrera um aproveitamento quase total do material
lenhoso.
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Esta € uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitindo uma
determinada receita. E indicados para areas pequenas, onde necessite de urgéncia da

operagao.

Durante o desmatamento devera ser feito o0 manejo da fauna e devera ser
respeitada a demarcacdo prévia dos setores a serem desmatados e dos setores a

serem conservados.
11.5.1.3 - Recursos Florestais Aproveitaveis

Os recursos florestais existentes na area do eixo que sera desmatada podem
ser avaliados através do diagnéstico floristico, o qual fornecera a descricao geral das
caracteristicas comuns aos recursos da flora local, estando relacionados inclusive
vérias espécies de valor econémico e/ou medicinal, além das espécies fornecedoras de
madeiras. Apesar destas especies se encontrarem escassamente distribuidas na area
a ser inundada, haja vista o extrativismo da madeira para lenha, bem como a
transformacdo da mata primitiva em areas de culturas intinerantes ou areas com novas
culturas e pecuarias extensivas, 0 aproveitamento dos recursos vegetais devera ser

efetivado tendo como suporte o seguintes:

Acao direta dos 6rgdo envolvidos, no sentido de se aproveitarem o0s
recursos madereiros em obras publicas de ambito social, quando possivel
e necessario;

Concessdao de franquia gopulacédo, para a exploracdo de lenha e de tipos
vegetais Uteis amedicina popular, como forma de se propor cionar o
estimulo ao replantio e/ou cultivo dos representantes mais utilizados.

Espécies medicinais identificadas como raras, devem ser na medida do
possivel replantadas em locais apropriados no interior de area de reserva
ecoldgica.
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A disposicdo dos restolhos serd determinada durante a operagdo de
enleiramento. Na ocasido dessa operacao as leiras deverdo ser formadas e removidas

para fora do percurso do eixo.

Os restolhos vegetais deverdo ser aproveitadas para recomposicao da

cobertura das areas a serem recuperadas nas escavacoes.

E proibido desmatar utilizando-se o método de queimada ou incinerac¢do do
material vegetal desmatado.

11.5.1.4 - Protecao Contra Acidentes

A operacédo de desmatamento podera gerar uma série de acidentes envolvendo
trabalhadores e moradores da regido, haja vista que durante o desmatamento, os
trabalhadores envolvidos com a operacéo ficardo expostos a acidentes com animais
peconhentos e os moradores da regiao poderao sofrer agressoes por parte dos animais
em fuga. Diante da possibilidade de tais efeitos, medidas de prevencao e controle de
acidentes deverédo ser adotadas antes e durante a execucao do desmatamento.

Os principais tipos de animais peconhentos encontrados na regido, os quais podem
oferecer perigo aos trabalhadores e & populacdo das é&reas de entorno do

empreendimento sao 0s seguintes:

Serpentes: jararaca (Bothrops erythomelas), animal de habitos variados, pode
ser encontrada enterrada abeira de rios, ou dentro d’agua; cascavel (Crotalus
durissus), vive em campos abertos, regides secas e pedregosas; coral verdadeira
(Micrurus ibiboboca), vive geralmente em buracos de sombra de arvores, prefere cacar
anoite, descansa e esconde -se durante o dia, e é ofiéfagdi;

Aranhas: a maior parte das aranhas, como as que fazem teias aéreas
geométricas sao inofensivas, mas algumas formas, como a caranguejeira, podem
provocar acidentes, que somente raramente séo fatais. As aranhas séo encontradas no

solo ou junto avegetacao, sendo as espécies perigosas de habito noturno;
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Escorpifes: animais pouco agressivos e de habitos noturnos, procuram

esconder-se em pilhas de madeira, tAbuas, pedras e cupinzeiros;

Lacraias: encontradas no solo em tronco caidos, ndo representam grandes

perigo.

Os acidentes provocados por algumas espécies de aranhas, escorpifes e
lacrais normalmente ndo tém maior gravidade, necessitando apenas de tratamento a
base de anestésicos locais. No entanto, certas aranhas e escorpides podem provocar
acidentes graves e até mesmo fatais, principalmente se a vitima for crianca. O
tratamento deve ser a base de soro antiaracnidico ou de soro antiloxoscélico, no caso

de individuos atacados por aranhas e escorpides.

Trabalhadores envolvidos com o desmatamento e moradores das areas
proximas & areas desmatadas sofrerdo riscos de acidentes a partir do ataque de
colmeias de abelhas e vespeiros, em resposta aos impactos que estes grupos de
animais poderao sofrer com a operagédo. No processo de desmatamento estes animais,
assim como seus ninhos devem ser removidos por pessoal especializado e
devidamente equipado. O manejo devera ser feito para areas de protecdo, reserva

ecoldgica ou para areas de preservagao permanente.

Os trabalhadores envolvidos na operacdo de desmatamento deverdao utilizar
botas de cano alto, luvas de material resistente, e se for o caso, ainda perneiras e
coletes de couro ou material sintético. Ressalta-se que 80% dos acidentes com
serpentes atingem partes do corpo localizadas abaixo do joelho, e mais de 15%

atingem a méo e o antebraco.

Durante a operacdo de desmatamento, devera ser mantida de plantdo no local
da obra uma equipe treinada em primeiros socorros e com capacidade para a

identificacdo dos animais peconhentos.

Em caso de ocorréncia de acidentes com trabalhadores em decorréncia de
picadas de cobras, durante os trabalhos de desmatamento, recomenda-se as seguintes
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medidas, a nivel de primeiros socorros, até que se faca o deslocamento do individuo

atingido para uma unidade de saude especializada:

Facilitar a circulagdo do sangue. Nao amarrar ou fazer torniquete, pois
estes impedem a circulacdo do sangue, podendo produzir necrose ou

gangrena;

Manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se que ele ande, corra
ou se locomova por seus préprios meios. A movimentacdo facilita a
absorcdo de veneno e, em caso de acidentes com as jararacas, 0S

ferimentos se agravam;

No caso da picada ter atingido as pernas ou os bracos, € importante

manté-los em posicado mais elevada;

Deixar o local da picada limpo. Nao colocar materiais que possam causar
infeccdbes como folhas, pé de café, terra ou fezes, o que certamente

agravaria ainda mais a situagao;

N&do cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar
hemorragias. Os cortes feitos no local da picada com canivetes e outros

objetos néo desinfectados provoca hemorragias e infeccoes;

Deve-se impedir que o acidentado beba querosene, alcool, urina de
animais ou agua de fumo, pratica muito comum no sertdo para este tipo de
caso, mas que nao tem comprovacao cientifica, podendo inclusive causar

reacdes adversas;

ApOs os primeiros socorros, levar o acidentado imediatamente para o
centro de tratamento ou servico de salde para tomar o soro indicado. E
recomendavel que no local da obra seja estocado em refrigerador, soros
antiofidicos, bem como devera ter uma pessoa preparada para aplicacao

do soro;
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Se possivel, a serpente agressora deve ser capturada para que se possa
identificar com seguranca a espécime, possibilitando um diagndstico certo

e uso do soro especifico.

A empresa responsavel pelo execucao do desmatamento devera manter uma
unidade de salde para atendimento preliminar aos casos de acidentes devendo manter
um profissional capacitado para tal atividade. O local devera ser equipado com
medicamentos necessarios aos primeiros socorros e ter estoques de soros dos tipos
antibotrépico, anticrotélico, antielpidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, usados nos
casos de envenenamento por, respectivamente, jararaca, cascavel, coral, aranhas e

escorpides.

E recomendavel que seja realizado um trabalho de esclarecimento junto a
populacédo local sobre medidas de prevencao de acidentes com animais pegconhentos,
podendo utilizar para tanto a distribuicdo de cartazes e folhetos explicativos.

Caso algum trabalhador seja mordido por mamiferos silvestres, no decorrer dos
trabalhos de desmatamento as seguintes providéncias devem ser tomadas:

Lavagem da ferida com agua e sabédo antisséptico;

Quando possivel, fazer a captura do animal agressor e manté-lo em
cativeiro com suprimento de agua e alimentacdo apropriada, durante, pelo
menos, 10 dias, para que uma possivel contaminacao pelo virus da raiva
possa ser verificada. Se o animal se mostrar sadio, devera ser solto nas
areas de reserva ecoldgica ou de preservacao permanente. Caso o animal
apresente os sintomas de raiva, o trabalhador atacada devera ser levado
para uma unidade de saude para receber tratamento anti-rabico. O animal
doente devera ser sacrificado e posteriormente cremado.

Os restolhos vegetais resultantes do desmatamento devem ser depositados em
locais distantes de residéncias, pois servem de abrigo a muitos animais como

serpentes, aranhas e lacraias, que podem provocar acidentes.
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11.5.2 - Execucao

A execucdo do Plano de Controle das Escavacbes e Desmatamento é da
responsabilidade dos empreendedores (sistema PROGERIRH e SRH), durante toda a
fase de implantacdo do eixo, podendo aele juntarem -se novas concepcgoes, tomadas a

partir da experiéncia funcional de sua implementagéo.

Esse, como todos os demais planos deverdo ser executados por profissionais
experientes e qualificados asua realizacéo, podendo os empreendedores o realizar por
si sO (forma recomendavel) ou através da contratacdo do servico de terceiros.

O cronograma de execucdo devera ser definido em compasso com a

implantacdo das obras do eixo.
11.6 - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O Programa de Educacdo Ambiental tem como objetivo a conscientizacdo da
populacdo da éarea de influéncia do eixo no sentido de orientd-la quanto ao
desenvolvimento de atividades essenciais avida em consonancia com a preservacao

do ambiente e o controle da utilizacdo dos recursos naturais.

Nesta concepcdo, o plano de educacdo ambiental enfocar4 a divulgacdo e
aplicacdo dos conceitos de preservagao e controle ambiental, com vistas amelhoria da
gualidade de vida, os quais podem ser repassados nas relagcdes sociais e familiares,
bem como no ensino formal e informal e até durante a qualificagcdo de profissionais

para as diversas atividades ligadas ao uso do sistema.

O plano ira propor um conjunto de acdes que podem ser aplicadas de forma
integral ou modulada, sendo que tais agdes sédo direcionadas para as populacdes

diretamente envolvidas com o eixo.
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Para a aplicacdo das acbGes do programa ambiental, serdo necessarios
esforcos conjuntos, dos 6rgdos estaduais e municipais, bem como da iniciativa privada

e da populacao envolvida de forma direta e indireta com o empreendimento.

Pela particularidade do ambiente em que se instalara o empreendimento e pelo
tamanho da obra, € mister toda uma preocupacdo com a educacdo ambiental, seja em
sua fase de construcéo, seja na operacionalizacao.

A questdo ambiental, esta na ordem do dia, e ao desnudarmos de fantasias
idealistas, vemos que o desenvolvimento é uma necessidade, e o que devemos ter
como prioritario e fundamental, dentro da esfera da preocupacdo com a problematica
ambiental, € o seu uso racional, visto que, essas duas categorias se coadunam e co-

evoluem.

Neste sentido, o projeto se dividird em trés partes distintas e complementares
entre si; uma voltada para os operarios, no canteiro de obras e durante a construcao,
outra para os habitantes locais, e outra para durante o funcionamento do sistema
dirigida aos usuarios das aguas. Além dessas partes, ligadas diretamente aobra, foram
ser incluidos outros pequenos programas de cunho geral, que também tem como

destinatarios os habitantes locais.

A primeira parte do projeto, se referira a fase de construcdo fisica do
empreendimento, visto que, o nimero de operarios, envolvidos direta e indiretamente,
sera significativo, e certamente eles necessitardo de orientacdes e informacdes, tanto
no que diz respeito ao meio ora em modificagdo, como cuidados preventivos de
acidentes; a segunda parte sera direcionada para a operacionalizacao, voltada, entdo
para a preservacao do ambiente de entorno e conservagdo da area interna do eixo,

incluindo todas as suas partes: captacao, aducéao e distribuicdo das aguas.
11.6.1 - Primeira Parte: Canteiro de Obras

Beneficiario: equipe de construcdo e outros trabalhadores indiretamente

envolvidos.
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Equipe de Construcao:

Reproducédo e distribuicdo de cartilha, sobre seguranca do trabalho, que
devera ser confeccionada pela geréncia dos sistema ou ainda outras

originarias da Secretaria de Recursos Hidricos;

Palestra, usando a mesma cartilha como ilustracdo, em que serao
esclarecidos os itens nao assimilados e empregada uma linguagem
acessivel, com numero nunca inferior a 10 operarios, caso haja
disponibilidade, serdo utilizados videos informativos e educacionais, e as
palestras serdo acompanhadas de um pequeno debate, em que se avaliara
o nivel de entendimento dos participantes;

Construcdo de banheiros, masculino e feminino, com fossa séptica,
escoamento de agua de banho, e orientacBes individuais ou coletivas,
abordando nocdes basicas de higiene e salde para esses USUArios;

Acesso a agua potavel e copos com condi¢cdes de identificacdo por parte

de quem o usa;

Refeitdrio em local adequado e sempre em condicdes de higiene;

Farméacia com medicamentos de primeiros socorros sempre em estoque

suficiente;

A lei obriga a empresa a dotar seus operarios de instrumentos de
seguranca de trabalho, bem como, h& obrigatoriedade em seu uso,
devendo haver, por parte dos responsaveis pela seguranca interna, uma
fiscalizacdo constante e penalidades para quem ndo usa-los. Como
lembretes, placas educativas, sugestivas, etc., deverdo ser espalhadas ao
longo do canteiro de obras, sempre a vista do operario, devendo ser estas,
escrita com caligrafia legivel e acompanhada de desenho sugestivo,
contemplando os que tenham dificuldades com a leitura.
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Outros trabalhadores indiretamente envolvidos:

descarregamento de materiais s6 podera ser efetuado, quando a pessoa
responsavel assim autorizar, nesses locais deverd haver placas

informativas sobre os cuidados basicos desta operacao;

Os visitantes que irdo percorrer o canteiro de obras, deverdo ser guiados
por funcionario autorizado para tal finalidade, e usar os utensilios de

seguranga, como: capacete, botas, etc., conforme o setor a ser visitado;

11.6.2 - Parte Dois: Habitantes Locais

A populacéo local devera ser informada sobre a escolha da localizacdo da
obra, seus canais e adutoras, os beneficios a serem gerados com o empreendimento,
as adversidades para o ambiente e area de entorno e as provaveis mudancas sociais e
econbmicas esperadas para a area com a operacao do sistema de distribuicéo.

As informacfes repassadas apopulacdo da area de influéncia direta deveréo
ser feitas através de palestras educativas, de linguagem simples e de facil assimilacéo,
devendo fazer parte das palestras equipamento audiovisual, no intuito de estimular o
interesse da populacéo envolvida.

Deverdo ser ministradas, palestras sobre o empreendimento, desde a pré-
implantacdo até o final da fase de operacdo, devendo ser a primeira antes da
implantacdo, outra durante a implantacdo e uma terceira no inicio da fase operacional.
A primeira palestra devera fazer uma explanacdo geral do empreendimento e dar um
enfoque mais especifico sobre as desapropriacées e 0 processo indenizatério daquelas
propriedades que serao atingidas pelas obras do eixo.

O local escolhido deve ser publico, sem comprometimento com credo religioso,
partidos politicos e interesses econémicos, sendo que a chamada para o evento devera
abranger todas as classes sociais da regiao envolvida com o empreendimento, e mais
particularmente os moradores das propriedades a serem atravessadas pelo eixo.
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As palestras devem ser ministradas por uma equipe multidisciplinar (de 2 a 3
técnicos), que tenham boa didatica e transparéncia no dialogo. Recomendando-se que
entre os profissionais encontram-se um engenheiro e um socidlogo ou assistente
social, que detenham amplo conhecimento do Projeto de Engenharia das Obras do

Eixo de Integracédo Jaguaribe — Icapui.

Estas palestras s&o de fundamental relevancia para minimizar os anseios da
populacdo local e nortear os seus novos rumos, através de informacfes corretas a
cerca do empreendimento. Espera-se que com estas medidas sejam definidos
conceitos sobre o empreendimento, uma vez que a populagéo, principalmente a mais
humilde, geralmente s6 recebe informacfes através de fontes indiretas, as quais sédo

pouco esclarecedoras.
®» Campanhas de Prevencéo e Controle de Doencas

Promover campanhas através das secretarias de salde e acdo social, dos
governos municipal e estadual. Estas campanhas deverdo ter como premissas a
ocorréncia de doencas mais comuns em area rurais, bem como em locais onde ha
concentracdo temporaria de trabalhadores, como é o caso de canteiros de obras.
Nesse sentido as campanhas poderdo atuar no controle de doencas sexualmente
transmitidas, de doenca de veiculacdo hidrica e de surtos epidemiolégicos que venham

a ocorrer durante a obra.

As campanhas deverédo atuar ainda no controle de problemas sociais comuns
em areas que abrigam canteiros de obras, como prostituicdo, consumo de bebidas
alcodlicas e consumo de drogas.

As campanhas devem ser feitas com exposi¢do de cartazes, videos, folhetos e
palestras diretas, realizadas periodicamente junto a comunidade envolvida com o

projeto.

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

130



J13

engenharia

@ ogosssmlioss

®» Incentivo a Comunidade Rural Quanto ao Desenvolvimento das

Atividades na Area de Influéncia do Eixo

Divulgar junto as comunidades das &reas de entorno, sobre os beneficios a
serem gerados com a implantacdo e operacgao do eixo.

Esclarecer o contingente de moradores locais que venham a ser contratados
como trabalhadores na obra, sobre a temporalidade das a¢des de implantacao.

Demonstrar ao produtor rural a importancia da continuidade das atividades
produtivas do setor primario, de modo a evitar a queda da producao agricola durante a
implantagdo da obra.

Informar sobre as varias atividade econdmicas que surgirdo com 0 acesso a
agua

®» Incentivo & Comunidade Rurais para Reciclagem do Lixo

Procurar disciplinar as comunidades quanto as formas de disposigéo de lixo, e
proibir a disposicdo de residuos sdlidos na area do eixo.

Orientar as comunidades rurais no sentido de prepara-las quanto ao
conhecimento do lixo gerado em suas atividades diaria, e capacita-las para definicdo
do lixo que pode ser reciclado e aquele que pode ser descartado.

O lixo organico podera ser reaproveitado em sistemas de compostagem com
fins de gerar adubo. Deve ser apresentado para a comunidade um modelo de
compostagem simples e de facil manuseio. O produto sera de grande valia para
incrementar a produtividade agricola.

®» Ensinar a Enterrar Adequadamente o Lixo ndo Reciclavel

Todas estas informacdes poderdo ser repassadas ao morador rural através da
distribuicdo de folhetos explicativos.
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®» Incentivo a Educacdo Ambiental na Escola

Fomentar a aplicacdo de projetos de educagdo ambiental nas escolas rurais,
visando a preservacao e o controle dos recursos ambientais através da participacao
direta dos moradores. Neste contexto, deverdo ser demonstradas formas de uso dos
recursos naturais em comunhdo com os principios de desenvolvimento sustentavel.
Deverao ser ensinadas formas de conservacgéao da vegetagcao nas encostas dos morros
e nas margens dos rios, riachos e acudes, métodos de protecao afauna silvestre e
praticas de uso adequado do solo, entre outros ensinamentos fundamentados nas
praticas de preservacao e controle do meio ambiente.

Nas datas comemorativas relacionadas ao meio ambiente, deve se incentivado
o plantio de arvores nas comunidades, com a distribuicdo de mudas de espécies
nativas da regido aos alunos e pais de alunos. As mudas podem ser adquiridas no
IBAMA ou por intermédio da geréncia do sistema em 6rgdos publicos ligados ao setor

agrario.

Conscientizar as criancas sobre a importancia de ndo desmatar & margens
dos cursos d’agua e de cobertura vegetal de morros e serras, ndo poluir os rios e
riachos e preservar os animais silvestres.

11.6.3 - Parte Trés: Operacionalizacao

Beneficiarios: Usuarios

Esta parte diz respeito a preservacdo do ambiente de trabalho, no caso o
campo de irrigacdo, bem como a conservacdo dos equipamentos e demais
implementos agricolas em relacédo direta com o manejo da producdo em respeito &
qualidades do meio local. Este investimento, devera se continuo e permanente, esta
campanha permanente, se revertera sob a forma de capital ndo gasto, ou lucro, e tera
nos usuarios, uma parceria que ajudara na preservacdo do ambiente e conservacao

dos equipamentos.

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

132



J13

engenharia

@0y msnssmloes

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Metodologia:

Videos educativos, de normas comportamentais, a serem obedecidas no trato
com a terra, exibidos em local fixo e horarios pré-determinados, tendo como temas,

dentre outros possiveis:

Plantio em Curvas de Nivel

Uso Racional da Agua

Cuidados com Salinizacao dos Solos
Uso de Defensivos Agricolas

Uso de Fertilizantes Naturais

YV V. V V V V

Processos de Reciclagem Organica

Palestras sobre meio ambiente, mostrando que nas propostas do
empreendimento, esta questdo esta presente; capacitar os funcionarios para que, além
de se educarem ecologicamente, também tenham respostas para eventuais perguntas

sobre o posicionamento a nivel ambiental da empresa;

Para melhores resultados, a coordenacdo e a execucado dos trabalhos, em
educacdo ambiental, deverdo estar a cargo de profissionais que atuem na area
ambiental, e que com a experiéncia e conhecimentos reconhecidos, venha a enriquecer

o trabalho, e os objetivos sejam alcancados.

11.6.4 - Conclusdes

Modernamente o planejamento € um processo rigoroso de dar racionalidade a
acdo. E o processo do raciocinio, onde se deve enfrentar de maneira criativa os
problemas. Portanto, quando se planeja e programa uma acéo, baseado em dados do
presente, o futuro ndo chega a ser uma surpresa, a ndo ser quando ocorre incidentes
inimaginaveis, que, mesmo assim, sera respondido e atacado melhor do que se néo

houvera planejado, tornando as perdas quase insignificantes.
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Isto ocorre em todos os setores da atividade humana, e quando esta atividade
tem como personagens, que sofrerdo os impactos, o0 meio ambiente e o proprio
homem, todas as a¢des que visam conservacdo do meio, e que venham a respeitar

este meio, serdo validas e necessarias.

Certamente, a educacao é a melhor maneira de atingir esses objetivos, e sua
parcela ambiental se encaixard como definitiva, envolvendo as relagcdes “homem
versus meio ambiente”, e melhorando também as relagcbes homem X homem. Portanto,
no que concerne ao Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integragcéo Jaguaribe
— lcapui, como unidade econdmica, esses custos de implantacdo do projeto
educacional, seréo beneficios dongo prazo.

11.6.5 - Execucao

A execucdo do programa de educacdo ambiental devera ficar a cargo da
geréncia do sistema, que deverd dispor de técnicos qualificados a realizar tais
atividades, ou podendo ainda contratar servicos especializados de terceiros para sua
execucdo, estando a execucdo deste programa sujeita a fiscalizacdo dos 6Orgdos
competentes.

E relevante salientar que durante a execucdo da proposta de educacio
ambiental, novos projetos surgirdo, mesmo porque despertara o interesse da propria

comunidade.

11.7 - PLANO DE PROTECAO AO TRABALHADOR E AO AMBIENTE DE TRABALHO

O Plano de Protecao ao Trabalhador, e a Seguranca do Ambiente de Trabalho,
envolve a etapa de construcdo do eixo, somada a fase de montagem e instalacéo dos

equipamentos e sua operacao durante o funcionamento do sistema.

A construcdo das obras de canais de aproximacdo, adutoras, estacOes de
bombeamento e canal de distribuicdo, devera serd dirigida por uma construtura
contratada, por licitacdo, para este fim, os empreendedores da Secretaria de Recursos
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Hidricos do Estado do Ceard — SRH, consignam que a mesma procedera todos os
cuidados devidos, em relacdo a seguranca do trabalhador, seguindo fielmente os

ditames da legislacéo especifica, devendo essas normas serem citadas em contrato.

Na etapa de funcionamento do sistema a SRH, serd a responsavel direta por
todas as normas de seguranga, mesmo que venham a ser contratadas empresas

especializadas independentes para operacao.

A seguir, este Plano de Protecdo ao Trabalhador e Seguranca do Ambiente de
Trabalho, esta consubstanciado em relacdo aos dois aspectos principais citados: etapa
de construcdo e etapa de funcionamento, tendo como base a legislacao federal, nas
relagbes com trabalhadores e ambiente de trabalho.

11.7.1 - Etapa de Construcéo e Montagem das Tubulagcdes

Esta etapa compreende duas fases distintas, a primeira, relativa & obras civis,
como: instalacédo do canteiro de obras, limpeza do terreno, terraplanagem, edificacdes
e obras auxiliares; e a segunda, relativa a montagem dos equipamentos das tubulagdes
e das estacdes de bombeamento, na captacao e nas elevatorias.

As obras civis, comportardo a participacdo de uma construtora contratada, que

sera responsavel pelas edificacdes e montagem das tubulagdes e sistema de elevacgao.

Para concluir sua funcdo, a construtora certamente contard com servicos de
terceiros, no fornecimento de materiais, e possivelmente, na execucdo de alguns

servicos especificos, cuja fungéo especializada assim seja requerida.

A SRH, responsavel pelo empreendimento, mantera no local das obras uma
posicdo dirigente, porém ndo executiva, onde seus funciondrios nessa posicao, se
certificardo do cumprimento das normas de seguranca do trabalhador e do ambiente

durante aquela etapa.
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As principais normas de seguranca do trabalho que envolvem essa etapa do
empreendimento estdo relacionadas aseguir, tomadas da legislacdo brasile ira, cuja Lei
n.° 6.514, de 22 de dezembro de 1977, e das normas regulamentadoras aprovadas

pela portaria n.° 3.214, constituem a referéncia legal.

As normas regulamentadoras, sdo na verdade o detalhamento especifico das
Leis, descendo a detalhes sobre a conceituacdo dos termos empregados,
dimensionando espacos, e fazendo com que o entendimento da legislacdo possa ser
efetivamente acessivel e cumprido por todos. Esta Norma Regulamentadora especifica,
estabelece diretrizes de ordem administrativa, de planejamento, e de organizacéo, que
objetivam a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos de
seguranca nos processos, nas condicfes e no meio ambiente de trabalho na Industria

da Construcéo.

Consideram-se atividades da Industria da Construcao as constantes do Quadro
|, Codigo da Atividade Especifica, da NR 4 - Servigos Especializados em Engenharia

de Seguranca e em Medicina do Trabalho.

Pela analise completa da norma, se podera concluir sobre sua essencialidade
que diz: é vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras,
sem que estejam assegurados pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a
fase da obra. Deste modo, tanto os trabalhadores, quanto visitantes, deverdo seguir
rigorosamente as normas para ingressar no ambiente de trabalho, e tanto a
construtora, quanto seus fornecedores, que constantemente tem que dirigir-se ao
espaco da obra, deverdo cumprir e fazer cumprir tal regulamento, sob a constante
supervisdo da SRH, através de sua responsabilidade pelo empreendimento.
Certamente que o cumprimento dessa norma, nao desobriga os empregadores do
cumprimento das disposi¢des relativas & condicbes e meio ambiente de trabalho,
determinadas na legislacdo federal, estadual e/ou municipal, ou ainda em outras

estabelecidas em negociac¢des coletivas de trabalho.
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Em relagéo alegislacdo, o inicio da obra devera ser comunicado aDelegacia
Regional do Trabalho, contando ainda com as seguintes informacdes:

Endereco correto da obra;

Endereco correto e qualificado (CEl, CGC ou CPF) do contratante,

empregador ou condominio;

Tipo de obra;

Datas previstas do inicio e conclusdo da obra;

Numero maximo previsto de trabalhadores na obra.

Na norma, consta também o Programa de Condicbes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcdo - PCMAT, que estabelece a obrigatoriedade na
elaboracdo e cumprimento do PCMAT nos estabelecimentos com 20 (vinte)
trabalhadores ou mais.

Dentre os pontos principais do programa destacam-se que 0s canteiros de
obras devem dispor de:

Instala¢gBes sanitarias;

Vestiario;

Alojamento;

Local de refeicoes;

Cozinha, quando houver preparo de refei¢oes;
Lavanderia;

Area de lazer;

YV V. V V V V V V

Ambulatério, quando se tratar de frentes de trabalho com 50 (cinqtienta) ou
mais trabalhadores.
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Dentre as definicbes de cada item, que estao também contemplados na norma,
pode-se citar como exemplo que: Entende-se como instalacdo sanitaria o local
destinado ao asseio corporal e/ou ao atendimento das necessidades fisiologicas de
excrecao. Assim, cada item esta devidamente definido, restando poucas alternativas

para ndo implementa-lo.

E outras definicdes de caracteristicas também constam na norma, como as
determinacfes especificas das instalac6es sanitarias que devem ser constituidas de
lavatorio, vaso sanitario e mictério, na proporcdo de 1 (um) conjunto para cada grupo
de 20 (vinte) trabalhadores ou fragdo, bem como de chuveiro, na proporc¢éo de 1 (uma)
unidade para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fracéo, e ainda:

Ser mantidas em perfeito estado de conservacgao e higiene;

Ter portas de acesso que impecam o devassamento e ser construidas de

modo a manter o resguardo conveniente;

Ter paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira;

Ter pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante;

Nao se ligar diretamente com os locais destinados & refei¢des;

Ser independente para homens e mulheres, quando necessario;

Ter ventilacdo e iluminacdo adequadas;

Ter instalacdes elétricas adequadamente protegidas;

Ter pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e cinqiienta centimetros), ou

respeitando-se o que determina o Cédigo de Obras do Municipio do posto

de trabalho aos gabinetes sanitarios, mictérios e lavatorios.
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A norma, também reporta que todos os empregados devem receber
treinamentos admissional e periddico, visando a garantir a execucao de suas atividades

com seguranca.

A empresa construtora a ser contratada recebera da SRH um Manual de
Seguranca para Empreiteiras, devendo a contratada adaptar-se a execu¢cdo do mesmo.
O termo deste Manual de Seguranca devera ser construido pela geréncia do sistema,
conforme proposi¢cdes do capitulo 12 desse TOMO — Gerenciamento Ambiental.

Relacionados a seguir ha ainda varios outros itens especificos, discriminados,
conforme o envolvimento com a obra de construcdo do Projeto de Engenharia das

Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui.

Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes

A Comisséo Interna de Prevencédo de Acidentes - CIPA nas Empresas da
Industria da Construcdo, devera ser criada na empresa que possuir na
mesma cidade 01 (um) ou mais canteiros de obra ou frentes de trabalho,
com menos de 70 (setenta) empregados, na forma de uma CIPA

centralizada;

A CIPA centralizada sera composta de representantes do empregador e
dos empregados, devendo ter pelo menos 01 (um) representante titular e
01 (um) suplente, por grupo de até 50 (cinqiienta) empregados em cada
canteiro de obra ou frente de trabalho, respeitando-se a paridade prevista
na NR 5.

A empresa que possuir 01 (um) ou mais canteiros de obra ou frente de
trabalho com 70 (setenta) ou mais empregados em cada estabelecimento,

fica obrigada a organizar CIPA por estabelecimento.
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EscavacOes de fundacdes

Devem ser realizadas em area de trabalho previamente limpa, devendo ser
retirados ou escorados solidamente arvores, rochas, equipamentos,

materiais e objetos de qualquer natureza;

Quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a
execucao de servicos, os muros e edificacbes vizinhas e todas as

estruturas que possam ser afetadas pela escavacao devem ser escorados;

Os servicos de escavacoes e fundacbes, devem ter responsavel técnico

legalmente habilitado;

Especificamente, os taludes instaveis das escavacdes com profundidade
superior a 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua

estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.

Trabalhos com Ferro e Ago

A dobragem e o corte de vergalhdes de aco em obra devem ser feitos
sobre bancadas ou plataformas apropriadas e estaveis, apoiadas sobre
superficies resistentes, niveladas e ndo-escorregadias, afastadas da area
de circulagcao de trabalhadores;

As armacOes de pilares, vigas e outras estruturas verticais devem ser

apoiadas e escoradas para evitar tombamento e desmoronamento;

A area de trabalho onde esta situada a bancada de armacdo deve ter
cobertura resistente para protecdo dos trabalhadores contra a queda de

materiais e intempéries.
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Estruturas

Nas estruturas de concreto, as formas devem ser projetadas e construidas
de modo que resistam & cargas maximas de servico;

uso de formas deslizantes deve ser supervisionado por profissional
legalmente habilitado;

Os suportes e escoras de formas devem ser inspecionados antes e durante
a concretagem por trabalhador qualificado;

Durante a desforma devem ser viabilizados meios que impecam a queda
livre de secbes de férmas e escoramentos, sendo obrigatério a amarracao
das pecas e o isolamento e sinalizacéo ao nivel do terreno;

As armacdes de pilares devem ser estaiadas ou escoradas antes do
cimbramento;

Durante a as operacdes de protensdo de cabos de aco é proibida a
permanéncia de trabalhadores atras dos macacos ou sobre estes, ou
outros dispositivos de protenséo, devendo a area ser isolada e sinalizada;

Os dispositivos e equipamentos usados em protensdo devem ser
inspecionados por profissional legalmente habilitado antes de serem
iniciados os trabalhos e durante os mesmos.

Concretagem

As conex0es dos dutos transportadores de concreto devem possuir
dispositivos de seguranca para impedir a separagao das partes, quando o
sistema estiver sob pressao;

As pecas e maquinas do sistema transportador de concreto devem ser
inspecionadas por trabalhador qualificado, antes do inicio dos trabalhos;
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No local onde se executa a concretagem somente deve permanecer a
equipe indispensavel para a execuc¢ao dessa tarefa;

Os vibradores de imersao e de placas devem ter dupla isolagéo e os cabos
de ligacdo ser protegidos contra choques mecanicos e cortes pela
ferragem, devendo ser inspecionados antes e durante a utilizac&o.

Estruturas Metélicas

As pecgas das estruturas metélicas devem estar previamente fixadas antes

de serem soldadas, rebitadas ou parafusadas;

Na edificacdo de estrutura metdlica, abaixo dos servicos de rebitagem,
parafusagem ou soldagem, deve ser mantido piso provisorio, abrangendo
toda a area de trabalho situada no piso imediatamente inferior. O piso
provisério deve ser montado sem frestas, a fim de se evitar queda de

materiais ou equipamentos;

Quando necessaria a complementacdo do piso provisorio, devem ser

instaladas redes de protecédo junto & colunas;

Deve ficar a disposicdo do trabalhador, em seu posto de trabalho,

recipiente adequado para depositar pinos, rebites, parafusos e ferramentas;

As pecas estruturais pré-fabricadas devem ter pesos e dimensdes

compativeis com os equipamentos de transportar e guindar;

Os elementos componentes da estrutura metélica ndo devem possuir
rebarbas;
Quando for necessaria a montagem, proximo & linhas elétricas

energizadas, deve-se proceder ao desligamento da rede, afastamento dos
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locais energizados, protecdo das linhas, além do aterramento da estrutura

e equipamentos que estéo sendo utilizados;

A colocacédo de pilares e vigas deve ser feita de maneira que, ainda
suspensos pelo equipamento de guindar, se executem a prumagem,

marcacao e fixacdo das pecas;

Quando forem executadas operagcdes de soldagem e corte a quente, estas
somente podem ser realizadas por trabalhadores qualificados, e quando os
materiais foram em chumbo, zinco ou materiais revestidos de cadmio, sera
obrigatéria a remocao por ventilacao local exaustora dos fumos originados
no processo de solda e corte, bem como na utilizagdo de eletrodos

revestidos.

Movimentac&o e Transporte de Materiais e Pessoas

Os equipamentos de transporte vertical de materiais e pessoas devem ser

dimensionados por profissional legalmente habilitado;

Todos o0s equipamentos de movimentacdo e transporte de materiais e
pessoas sO devem ser operados por trabalhador qualificado, o qual tera
sua funcéo anotada em Carteira de Trabalho;

No transporte vertical e horizontal de concreto, argamassas ou outros
materiais, é proibida a circulacdo ou permanéncia de pessoas sob a area

de movimentagéo da carga, sendo a mesma isolada e sinalizada;

Quando o local de langamento de concreto néo for visivel pelo operador do
equipamento de transporte ou bomba de concreto, deve ser utilizado um
sistema de sinaliza¢cdo, sonoro ou visual, e, quando isso nao for possivel,
deve haver comunicacao por telefone ou radio para determinar o inicio e o

fim do transporte;
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No transporte e descarga dos perfis, vigas e elementos estruturais, devem
ser adotadas medidas preventivas quanto asinalizacdo e isolamento da

area;

Os acessos da obra devem estar desimpedidos, possibilitando a

movimentacao dos equipamentos de guindar e transportar;

Antes do inicio dos servicos, 0os equipamentos de guindar e transportar
devem ser vistoriados por trabalhador qualificado, com relacdo a

capacidade de carga, altura de elevacao e estado geral do equipamento.
Alvenaria, Revestimentos e Acabamentos

Devem ser utilizadas técnicas que garantam a estabilidade das paredes de

alvenaria da periferia;

Os quadros fixos de tomadas energizadas devem ser protegidos sempre

gue no local forem executados servigos de revestimento e acabamento.
Andaimes

O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacao e fixacao,
deve ser realizado por profissional legalmente habilitado;

Os andaimes devem ser dimensionados e construidos de modo a suportar,
com seguranca, as cargas de trabalho a que estarédo sujeitos;

piso de trabalho dos andaimes deve ter forracdo completa, antiderrapante,
ser nivelado e fixado de modo seguro e resistente;

Devem ser tomadas precaucfes especiais, quando da montagem,

desmontagem e movimentacdo de andaimes proximos & redes elétricas;
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A madeira para confeccdo de andaimes deve ser de boa qualidade, seca,
sem apresentar nds e rachaduras que comprometam a sua resisténcia,

sendo proibido o uso de pintura que encubra imperfeicoes;

Os andaimes devem dispor de sistema de guarda-corpo e rodapé, inclusive
nas cabeceiras, em todo o perimetro, com excec¢do do lado da face de
trabalho.

Cabos de Aco

E obrigatoria a observancia das condi¢bes de utilizacéo, dimensionamento
e conservagao dos cabos de aco utilizados em obras de construcao,
conforme o disposto na NBR 6327/83 - Cabo de Ago/Usos Gerais da
ABNT;

Os cabos de aco de tracdo ndo podem ter emendas nem pernas quebradas
gue possam vir a comprometer sua seguranga; devem ter carga de ruptura
equivalente a, no minimo, 5 (cinco) vezes a carga maxima de trabalho a
gue estiverem sujeitos e resisténcia atracdo de seus fios de, no minimo,

160 Kgf/mm? (cento e sessenta quilogramas-forca por milimetro quadrado);

Os cabos de ago devem ser fixados por meio de dispositivos que impegam

deslizamento e desgaste;

Os cabos de aco devem ser substituidos, quando apresentaram condi¢cdes
gue comprometam a sua integridade, em face da utilizac&o a que estiverem

submetidos.

Locais Confinados

Nas atividades que exponham os trabalhadores a riscos de asfixia, exploséao,

intoxicacao e doencas do trabalho devem ser adotadas medidas especiais de protecao,

a saber:
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Treinamento e orientacdo para os trabalhadores quanto aos riscos a que
estdo submetidos, a forma de preveni-los e o procedimento a ser adotado

em situacao de risco;

Nos servicos em que se utilizem produtos quimicos, os trabalhadores nédo

poderao realizar suas atividades sem a utilizacao de EPI adequado;

A realizacdo de trabalho em recintos confinados deve ser precedida de
inspecéo prévia e elaboracdo de ordem de servigo com os procedimentos a
serem adotados;

Monitoramento permanente de substancia que cause asfixia, explosao e
intoxicagcdo no interior de locais confinados, realizado por trabalhador
qualificado sob supervisdo de responsavel técnico;

Proibicdo de uso de oxigénio para ventilagcao de local confinado;

Ventilagédo local exaustora eficaz que faca a extracdo dos contaminantes e
ventilacdo geral que execute a insuflagéo de ar para o interior do ambiente,

garantindo de forma permanente a renovagéo continua do ar;

Sinalizagdo com informacéo clara e permanente durante a realizagdo de

trabalhos no interior de espacos confinados;

Uso de cordas ou cabos de seguranca e armaduras para amarragcao que

possibilitem meios seguros de resgate;

Acondicionamento adequado de substancias toxicas ou inflamaveis

utilizadas na aplicacédo de laminados, pisos, papéis de parede ou similares;

A cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores, dois deles devem ser treinados

para resgate;
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Manter ao alcance dos trabalhadores ar mandado e/ou equipamento

autbnomo para resgate;

No caso de manutencdo de tanque, providenciar desgaseificacdo prévia

antes da execucao do trabalho.

InstalacBes Elétricas
A execucdo e manutencado das instalacfes elétricas devem ser realizadas
por trabalhador qualificado e a supervisdo por profissional legalmente

habilitado;

Somente podem ser realizados servigos nas instalacbes quando o circuito

elétrico nao estiver energizado;

E proibida a existéncia de partes vivas expostas de circuitos e

equipamentos elétricos;

As emendas e derivacdes dos condutores devem ser executadas de modo

gue assegurem a resisténcia mecanica e contato elétrico adequado;

Os condutores devem ter isolamento adequado, ndo sendo permitido

obstruir a circulacdo de materiais e pessoas;

Os circuitos elétricos devem ser protegidos contra impactos mecanicos,

umidade e agente corrosivos;

Sempre que a fiacdo de um circuito provisério se tornar inoperante ou

dispensavel deve ser retirada pelo eletricista responsavel;
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As chaves blindadas devem ser convenientemente protegidas de
intempéries e instaladas em posicdo que impeca o fechamento acidental do

circuito;

Os porta-fusiveis ndo devem ficar sob tensdo quando as chaves blindadas

estiverem na posicao aberta;
As chaves blindadas somente devem ser utilizadas para circuitos de
distribuicdo, sendo proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada

de maquinas;

As instalacBes elétricas provisdrias de um canteiro de obras devem ser

constituidas de:

= Chave geral do tipo blindada de acordo com a aprovacdo da

concessionaria local, localizada no quadro principal de distribuicéo;
= Chave individual para cada circuito de derivacao;
= Chave faca blindada em quadro de tomadas;
= Chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos.
Maqguinas, Equipamentos e Ferramentas Diversas
A operacdo de maquinas e equipamentos que exponham o operador ou
terceiros a riscos soO pode ser feita por trabalhador qualificado e identificado

por crachg;

Devem ser protegidas todas as partes moveis dos motores, transmissdes e

partes perigosas das maquinas ao alcance dos trabalhadores;
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As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas
partes moveis, projecao de pecas ou de particulas de materiais devem ser

providos de protecédo adequada;

As maquinas e equipamentos de grande porte devem proteger
adequadamente o operador contra a incidéncia de raios solares e

intempéries.
Equipamentos de Protecé&o Individual

A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPI
adequado ao risco e em perfeito estado de conservacao e funcionamento,
consoante as disposi¢des contidas na NR 6 - Equipamentos de Protecao

Individual.
Armazenagem e Estocagem de Materiais

Os materiais devem ser armazenados e estocados de modo a nao
prejudicar o transito de pessoas e de trabalhadores, a circulagdo de
materiais, 0 acesso aos equipamentos de combate a incéndio, ndo obstruir
portas ou saidas de emergéncia e nao provocar empuxos ou sobrecargas
nas paredes, lajes ou estruturas de sustentacdo, além do previsto em seu

dimensionamento;

As pilhas de materiais, a granel ou embalados, devem ter forma e altura

gue garantam a sua estabilidade e facilitem o seu manuseio.
Protecéao Contra Incéndio
E obrigatoria a adocdo de medidas que atendam, de forma eficaz, &

necessidades de prevencdo e combate a incéndio para os diversos
setores, atividades, maquinas e equipamentos do canteiro de obras.
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Sinalizagcdo de Seguranca

O canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:
Identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;
Indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;
Manter comunicacdo através de avisos, cartazes ou similares;

Advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes

moéveis das maquinas e equipamentos;
Advertir quanto a risco de queda;

Alertar quanto aobrigatoriedade do uso de EPI, espe cifico para atividade
executada, com a devida sinalizacdo e adverténcia proximas ao posto de
trabalho;

Alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e circulacdo de

materiais por grua, guincho e guindaste;

Identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis,

explosivas e radioativas.
Ordem e Limpeza

O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido,
notadamente nas vias de circulagéo, passagem e escadarias;

O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regularmente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remocao, devem ser tomados

cuidados especiais, de forma a evitar poeira excessiva e eventuais riscos;
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E obrigatéria a colocacdo de tapumes ou barreiras sempre que se
executarem atividades da industria da construgdo, de forma a impedir o

acesso de pessoas estranhas aos servicos.

Acidentes

O empregador deve encaminhar, por meio do servico de postagem, a
FUNDACENTRO, o Anexo |, Ficha de Acidente do Trabalho, da norma até
10 (dez) dias apos o dia do acidente, mantendo copia e protocolo de
encaminhamento por um periodo de 3 (trés) anos, para fins de fiscalizacédo
do 6rgao regional competente profissional do local da obra;

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, € obrigatéria a adocdo das

seguintes medidas:

= Comunicar o acidente fatal, de imediato, a autoridade policial
competente e ao 6rgdo regional do Ministério do Trabalho, que
repassara imediatamente ao sindicato da categoria profissional do local
da obra;

= |Isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas
caracteristicas até sua liberacédo pela autoridade policial competente e
pelo 6rgao regional do Ministério do Trabalho.

Prevencao de Riscos Ambientais

Embora a maioria das normas anteriores, tenham validade também para a
montagem de equipamentos, essa devera também seguir normas regulamentadoras
rigidas de modo a assegurar a integridade, tanto do trabalhador, quanto do ambiente
de trabalho, e nestes, enquadra-se o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais -

PPRA, que também é relativo a etapa de construcao.

O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA consta da norma

regulamentadora n.° 9, da portaria n.° 3.214, referente ao capitulo V do titulo I, da
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Consolidacdo das Leis do Trabalho, de acordo com a redacdo da portaria n.° 25, de
29/12/94. Sua redacédo estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo e implementacéao,
por todos os empregadores e instituicdes, visando preservar a saude e a integridade
dos trabalhadores, através da antecipacédo, reconhecimento, avaliacdo e consequente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes, ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos

recursos naturais.

A norma assevera que as acoes do PPRA devem ser desenvolvidas no ambito
de cada estabelecimento da empresa, sob a responsabilidade do empregador e com a

participacao dos trabalhadores.

Os riscos ambientais, para efeito da norma séo os agentes fisicos, quimicos e
biolégicos, existentes no ambiente de trabalho, e que, em funcdo de sua natureza,
concentracdo ou intensidade e tempo de exposicao, sdo capazes de causar danos a

saude do trabalhador.
Em sua estrutura o PPRA devera conter no minimo:

Planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e
cronograma;

Estratégia e metodologia de acéo;

Forma de registro, manutencéo e divulgacdo dos dados; e
Periodicidade e forma de avaliagdo do desenvolvimento do PPRA.
desenvolvimento do PPRA, devera incluir as seguintes etapas:
Antecipacao e reconhecimento dos riscos;

Estabelecimento de prioridades e metas de avaliacdo e controle;
Avaliacao dos riscos e da exposicao dos trabalhadores;
Implantacdo das medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia;
Monitoramento da exposi¢cao aos riscos; e

O registro e divulgacao dos dados.
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Toda esta caracterizacdo anterior, € na verdade de responsabilidade da
construtura que executard a obra, mas cabera a SRH, exigir a elaboracdo dos

programas, e fiscalizar sua execugao.
11.7.2 - Quando do Funcionamento

Na parte funcional, o eixo, também esta sujeito ao controle de algumas das
normas regulamentadoras da Consolidacéao das Leis do Trabalho.

Na prética essa atividade é regularizada pela norma 12, aprovada na portaria
n.° 3.214, referente ao capitulo V do titulo Il, da CLT, e inclui alguns dos itens
anteriores das normas de seguranca, e ainda, como destaque especifico de sua

redacdo, contemplam-se os tépicos seguintes:

As méaquinas e equipamentos devem ter dispositivos de acionamento e parada
dimensionados de modo que:

Seja acionado ou desligado pelo operador na sua posicao de trabalho;

N&o se localize na zona perigosa da maquina ou equipamento;

Possa ser acionado ou desligado em caso de emergéncia, por outra
pessoa, que nao seja o operador;

N&o possa ser acionado ou desligado, involuntariamente, pelo operador, ou
de qualquer outra forma acidental;

N&o acarrete riscos adicionais;

As maquinas e 0s equipamentos que utilizem energia elétrica, fornecida por
fonte externa, devem possuir chave geral, em local de facil acesso e
acondicionada em caixa que evite o0 seu acionamento acidental e proteja as
suas partes energizadas;

acionamento e o desligamento simultaneo, por um Unico comando, de um
conjunto de maquinas ou de maquinas de grande dimensao, deve ser

precedido de sinal de alarme;
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As maquinas e equipamentos que utilizarem ou gerarem energia elétrica
devem ser aterrados eletricamente, conforme consta na NR - 10, da Lei n.°
6.514, de 22/12/77, aprovada pela portaria n.° 3.214 de 08/06/78.

11.7.3 - Execucdao e Cronograma

A execucao desse plano € de responsabilidade da Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Ceard — SRH, podendo o mesmo ser efetuado pela propria ou
por terceiros, desde que por técnicos qualificados, sendo sugestdo desse Estudo de

Impacto Ambiental, que seja dada supervisao ageréncia ambiental do sistema do eixo.

A duracao das acdes durante a parte de implantacdo do empreendimento tera
prazo igual aquele, ja durante o funcionamento devera ser realizado durante toda a
vida util do empreendimento, sendo adaptado, com o uso, em melhoria do que aqui se

disp0s.

11.8 - AUDITORIA AMBIENTAL

“A auditoria ambiental consiste em exame sistematico, periédico, documentado
e objetivo, envolvendo andlises, ensaios e confirmacfes, de operacdes e préticas
realizadas em uma empresa (6rgdo ou entidade) em relacdo & exigéncias ambientais

legais, normativas e de politicas internas.”

“Aplica-se a auditoria no ambito de um sistema de gerenciamento ambiental ou
na documentacao utilizada no licenciamento (Estudo de Impacto Ambiental - EIA,
Relatorio de Impacto no Meio Ambiente - RIMA, Plano de Recuperacdo de Area
Degradada - PRAD, Plano de Controle Ambiental - PCA, entre outros). Neste caso, a
auditoria passa a ser uma ferramenta do processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental -
AlA.” (Fornasari Filho, N.; Braga, T. de O.; Batistucci, S. G. G.; e Montanhesi, M. O. R.,
1994, In: Dote S4a, 1996).
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11.8.1 - Justificativa

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar todos o0s
problemas técnicos-ambientais, a partir da analise ndo s6 do desempenho do
empreendimento, mas também das politicas, diretrizes e filosofias dos 6rgaos, dos
técnicos, e pessoas envolvidas diretamente e indiretamente no gerenciamento do
empreendimento, encarregadas de promover o atendimento dos padrbes de
conformidade legal. Objetiva ainda, num processo destinado a avaliar a eficacia dos
investimentos e da gestdo do gerenciamento em meio ambiente, possibilitando, entre

outras coisas:

Determinar o montante de seu ativo ambiental, ou seja, o que os 6rgaos
responsaveis envolvidos, através da geréncia dos projetos, ja fez em
termos ambientais;

Determinar o montante de seu passivo ambiental, ou seja, 0 que resta para
ser feito em termos ambientais;

Determinar suas possibilidades de reduzir custos, através da alteracdo dos
programas de manutencdo da recuperacdo e de controle de poluicdo e
degradacao ambiental;

Identificar oportunidades e vulnerabilidade aexpanséo e aexceléncia do

empreendimento como um todo.

A realizacédo da auditagem, independentemente da utilizacdo que venha a ser
dada aos resultados, por si s6 demonstrard a maturidade do 6rgao responséavel pelo
gerenciamento do empreendimento, tendo em vista o conhecimento, mediante analise
das especialidades ambientais independentes, do seu real quadro ambiental imposta
pelo desenvolvimento operacional do reservatério sobre a area que o comporta e de

sua influéncia.
11.8.2 - Escopo

Verificar se o empreendimento esta regularizado em relacdo ao

licenciamento e autorizacdes municipais, estaduais e federais;
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Verificar o cumprimento das restricbes e exigéncias e recomendacoes

municipais, estaduais e federais, constantes das licencas, autorizacdes e

do estudo e relatério de impacto ambiental;

Verificar o cumprimento, pelo érgao responsavel, através da geréncia do

empreendimento, de normas, padrfes e parametros de qualidade

ambiental da regido em que se localiza o0 empreendimento;

Verificar se estdo sendo cumpridas as leis, normas, regulamentos e

procedimentos técnicos relativos a operacionalizacdo do empreendimento,

e ao controle, manutengcdo e monitoramento da qualidade ambiental da

regido em que se insere;

Avaliar a politica ambiental do érgdo responsavel, através da geréncia do

empreendimento, no que se refere a:

= Adocao de medidas para avaliagdo, controle, mitigacdo e prevencao

ambiental de suas atividades, nos varios segmentos do meio ambiente;
= Gerenciamento do uso e conservacao das formas de energia utilizadas;

= Aperfeicoamento de métodos de remediacdo de areas degradadas, com
0 objetivo de tornar o desenvolvimento da recuperacdo ambiental

proposta, menos agressiva ao meio ambiente;
= Prevencao e limitagdo de acidentes;

= Conscientizacdo e motivacdo do quadro técnico e pessoal envolvidos
direta e indiretamente na responsabilidade, geréncia e desenvolvimento

do empreendimento, quanto aos cuidados com a preservagao ambiental;

= Informagdo ao publico externo sobre as atividades desenvolvidas na
operacionalizacdo do empreendimento e no controle da qualidade
ambiental de sua é&rea de influéncia, e o relacionamento dessas

atividades com a comunidade localizada em seu entorno mais préximo.
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O relatério da auditoria devera conter as conclusfes, recomendacdes e o plano
de acédo sugerido, sendo este o principal instrumento de trabalho oriundo do processo
de auditagem ambiental.

O 6rgao responsavel pela administracdo geral do empreendimento devera
submeter o relatério da auditoria ambiental ao 06rgdo ambiental competente
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE) para sua apreciacdo e
conhecimento, e devera, ainda, publicar em jornal, de grande circulacdo no Estado do
Ceara, um resumo do relatério, com as principais conclusées e recomendacdes.

11.8.3 - Vantagens e Desvantagens da Auditoria Ambiental
11.8.3.1 - Vantagens

Ajuda a proteger o meio ambiente que sofre influéncia direta e indireta do
empreendimento;

Identifica e documenta o cumprimento de leis, regulamentos e também de
politicas e padrdes do Orgéo responsavel pelo empreendimento;

Fornece garantia aadministragdo superior do Orgdo se 0 mesmo esta
gerenciando adequadamente suas responsabilidades ambientais;

Ajuda a geréncia da instalagdo auditada a melhorar o seu desempenho
ambiental;

Aumenta a conscientizacdo ambiental dos técnicos da administracdo do
empreendimento no tocante gpolitica e responsabilidades amb ientais;
Protege o Org&o de potenciais acdes de responsabilidade civil;

Fornece ageréncia do empreendimento crédito positivo, quando de seu
bom desempenho ambiental (auxilia na obtencdo de empréstimos
internacionais);

Facilita a obtencdo de cobertura de seguro por danos ambientais;

Acelera o desenvolvimento global do sistema de gerenciamento ambiental;
Facilita a comparacédo e intercambio de informacdes entre operacdes e
unidades operacionais do Org&o.
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11.8.3.2 - Desvantagens

Pode ser usada como ferramenta conveniente e lucrativa para desinformar
0 publico;

Se realizada de maneira incompleta ou por profissionais ndo experientes,
pode levar a um falso senso de segurancga no tocante ao gerenciamento de
problemas ambientais;

O Orgao auditado pode sofrer pressbes de entidades ambientalistas e do

publico em geral, para fornecer os resultados das auditorias internas.

11.8.4 - Execucao

A responsabilidade da execucao do programa de gerenciamento ambiental do
Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui é da
geréncia do empreendimento, através do Programa de Gerenciamento e Integracao
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — PROGERIRH, e de sua controladora, no

caso a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

A Auditoria Ambiental devera ser realizada a cada dois anos, devendo entao

levantar as caracteristicas encontradas e compara-las com a caracterizacdo da area
antes da introducdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao
Jaguaribe — Icapui, o que é possivel através dos dados desse EIA-RIMA.

C:\Temp\A4(1).doc 08/02/2000 15:42

158



J13

engenharia

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

12 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL
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12.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

A construcdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao
Jaguaribe — Icapui resultar4d em significativos beneficios para as populacdes da sua
area de influéncia, pois havera abastecimento das comunidades circunvizinhas e
possibilidade de desenvolvimento econdmico e social, através de varias atividades
produtivas, com o uso das aguas em irrigacdo. Entretanto, durante a implantacdo e
operacao do empreendimento adversidades serdo geradas, quer pela prépria interacao
de agentes ambientais, quer pelas alteracdes decorrentes da instalagdo da obra, quer
pelo desenvolvimentos das atividades que aportardo a area. Dessa forma o
acompanhamento e controle, sob a Optica ambiental, das diversas acfes a serem
desenvolvidas se fara de fundamental relevancia para preservacdo dos componentes
ambientais que serdo alterados com o empreendimento e otimizacdo das atividades
produtivas a serem geradas, garantindo uma relagdo harmoniosa entre o Projeto de
Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, a exploracdo dos

recursos naturais e o ambiente.

Nessa concepc¢do, 0 gerenciamento ambiental terA como funcédo a aplicacdo
dos planos de controle e monitoramento técnicos ambientais, visando a manutencao,
ou sendao, a melhoria da qualidade ambiental da area com a implantacdo do

empreendimento.

O gerenciamento ambiental tera, também, a funcéo de agir nas diversas fases
do empreendimento, no sentido de fazer cumprir a aplicacdo de medidas
minimizadoras das adversidades e maximizadoras dos beneficios gerados com o
empreendimento. Desse modo, 0 gerenciamento ambiental devera se anteceder a

implantagdo do empreendimento.

Durante a fase de operacdo do sistema o gerenciamento terd ainda atuacao
significativa na utilizacao dos recursos hidricos superficiais, de forma a proporcionar a
utilizagao racional e planejada, com o fim manter a qualidade e a utilizagao previstas no

projeto.
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Esta atividade devera ser uma das primeiras a serem implantadas na éarea,

uma vez que todas as acoes refletirdo em efeitos, que serdo detectados a curto, médio
ou longo prazo. O acompanhamento sistematico possibilitara a tomada de decisédo a

contento, no sentido de atenuar ou reverter as adversidades.

Os principais parametros do gerenciamento ambiental sdo: agua, solo, ar, flora
e fauna, o que é justificado pela estreitas relacdes que apresentam estes componentes
(as aguas superficiais, os aquiferos subterraneos, os solos, a vegetacao e 0s animais).
As suas qualidades monitoradas ao longo da operacdo do empreendimento,
possibilitardo o acompanhamento das alteracbes geradas sobre ele, assim como a
adocdo de medidas corretivas para a manutencdo da qualidade do meio, a custos
compativeis e em tempo hébil.

12.2 - ACOES DO GERENCIAMENTO

Cumprir e fazer cumprir os planos de controle e monitoramento técnicos
ambientais, ampliando-os e detalhando-os amedida da necessidade;
Acompanhar as atividades de instalagéo do canteiro de obras e abertura de
acessos;

Acompanhar os trabalhos de remocéao da infra-estrutura existente;
Acompanhar os trabalhos de destino final dos residuos gerados durante a
remocdao da infra-estrutura existente ao longo do eixo;

Demarcacdo, em campo, da faixa de protecdo do eixo implantando
cobertura vegetal permanente, conforme plano de recuperacéo da flora;
Fiscalizar e fazer a manutencdo da Area de Preservacdo permanente
implantada, visando a conservacao da vegetacdo, da flora e fauna nela
contidas;

Evitar o desenvolvimento de atividades antrépicas potencialmente
degradantes na area de Preservacdo Permanente;

Impedir o corte da vegetacdo além das areas estritamente necessarias a
implantacdo das obras e proibir a caga a animais silvestres;

Acompanhar o desmatamento ao longo do eixo e salvamento da fauna;
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Fazer o levantamento de atividades com potencial risco de poluicdo dos
recursos hidricos nas drenagem de contribuicdo ao eixo, permitindo assim
gue as aguas captadas sejam de boa qualidade;
Fazer inspecéo dos trabalhos de recuperacéo das areas degradadas;
Sinalizar a é&rea do eixo, indicando é&rea de uso restrito, area de
preservacao permanente e outras areas com destinacao especifica;
Implantar os trabalhos de monitoramento da agua, do ar e do solo;
Controlar possiveis processos de salinizacdo, assoreamento e erosdo nas
areas irrigadas;
Integrar os resultados do diagndsticos em cartas tematicas recomendadas
para monitoramento das aguas superficiais e subterraneas e dos solos;
Compatibilizar e otimizar as rotinas de analise de agua e solo e definir as
necessidades de celebracdo de convénio e/ou contratagcdo de servicos
para implementacdo do monitoramento;
Otimizar o uso de instalagfes, equipamentos, materiais de consumo e
pessoal,
Unificar o orcamento para o monitoramento da agua, do solo e do ar;
Organizar sistema de alerta para anomalias na qualidade da agua e solo
gue, eventualmente sejam detectadas;
Antes de iniciar a operacdo a geréncia do sistema deverd receber a
outorga do uso das aguas do rio Jaguaribe a ser auferida legalmente pela
Companhia de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
— COGERH,;
Uma outra condicdo também devera credenciar-se ao controle e
gerenciamento ambiental e operacional do eixo de integracdo Jaguaribe
Icapui, no caso um Dispositivo de Alerta, a ser implantado para o caso de

necessidade de racionamento d’agua em virtude de pane de equipamentos
ou mesmo de uma seca prolongada e nao prevista. Nesse caso, a
recomendacdo se da no sentido de ampliacdo das decisdes além da
geréncia do sistema, para o comité gestor da bacia alimentadora, no caso a
bacia do rio Jaguaribe, envolvendo também outros 6rgdos publicos

interessados, mas com a participacdo da comunidade local, através de
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suas instituicbes politicas (executivo e legislativo municipais); sociais
(cooperativas de irrigantes, associacdes de moradores, assentados,
agricultores, etc.); econ6micas (empresas); e tantas outras quantas se
possam incluir, como as areas de comunicacdo; educacionais; religiosas,
etc. Com o funcionamento desse comité gestor deverd entdo ser definido
um nivel de alerta para racionamento em funcdo do volume d'agua
disponivel e da perspectiva de seca que se avizinhe, sendo que nesse
caso, dado o alerta pelo comité gestor que terd participantes da prépria
comunidade como responsaveis pela determinacdo da situacdo de
racionamento, ficara mais facil aos usuéarios atenderem a um pedido de
restricdo de consumo, ou outra forma qualquer que venha a ser definida. E
importante que as decisdes sobre os critérios de funcionamento e medidas
de racionamento venham a ser tomadas pelo préprio comité, sobre base
explicativa da geréncia do sistema e do PROGERIRH, que poderd inclusive
utiliza-lo como corpo consultivo para outras situagdes nao previstas;
Organizar a estrutura de geréncia para o0 monitoramento das aguas e solos,
com base nas instituicdes envolvidas. Sugere-se que a supervisao fique a
cargo do 6rgdo estadual do meio ambiente — SEMACE;
Durante a construcdo o gerenciamento do sistema devera contar com um
Manual de Normas Operacionais e de Seguranca para Obras Civis, e faze-
lo ser seguido fielmente pelas empreiteiras, devendo o0 mesmo ser instruido
na forma de contrato dos servicos;
Implantar um padrdo de eficiéncia a ser seguido e manter auditorias
ambientais periodicas para as a¢des do gerenciamento ambiental durante a
operacdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracao

Jaguaribe — Icapui;
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13 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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O estudo ambiental referiu-se a implantacdo e operacdo do Projeto de
Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, a ser instalado em
areas dos municipios de Aracati, Icapui e Jaguaruana, visando promover irrigacdo em
area superior a 5.000 hectares, de responsabilidade do Programa de Gerenciamento e
Integracdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard — PROGERIHR, este por sua
vez dirigido através da Secretaria de Recursos hi dricos do Estado do Ceara— SRH,
que € o empreendedor responsavel. Este empreendimento insere-se no contexto da
politica de desenvolvimento do setor agricola do Estado do Ceara, que tera como
beneficiarios diretos empresas rurais, pequenos proprietarios rurais e assentados do
Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agréaria — INCRA.

A implantacdo da obra devera ser precedida de uma série de estudos
detalhados com o fim de caracterizar o terreno quanto as condi¢cdes topogréficas,
geotécnicas, hidroldgicas e hidrogeoldgicas, sendo que os resultados obtidos deverao
ser utilizados como parametros para a elaboracdo dos projetos executivos de
ocupacao, pois durante a confeccédo desse Estudo de Impacto Ambiental, estes ainda

estavam em fase operativa, ou seja ainda nao haviam sido concluidos.

Com relacdo as alternativas locacionais € relevante frisar que a instalacdo do
Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, as
considerou com grande zelo, conforme pode ser observado no capitulo 6 no Volume | -
TOMO I, sendo esse um modelo a ser seguido por todos os demais empreendimentos
em implantacgdo, pois tem a condi¢do de reduzir o nimero de impactos ambientais aos
sistemas receptores da obra. Sob esse aspecto ressalta-se ainda que o fator ambiental
foi decisivo na escolha de alternativas, tendo um peso decisério equivalente ao da

economia e da engenharia.

Quanto as caracteristicas da area de influéncia direta do empreendimento,
torna-se importante destacar as seguintes consideracées baseadas no diagnéstico
ambiental, onde a condicdo de uma obra linear, abranger4d sempre mais de uma

unidade em qualquer componente do sistema terrestre:
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A constituicdo geologica da éarea no trecho da obra € essencialmente
sedimentar, representada por areias, argilas e calcérios.

O condicionamento geotécnico da area foi caracterizado preliminarmente por
faces distintas, tendo um substrato originado por rochas calcéarias e areniticas, ambos
de constituicdo predominantemente silicosa, granulacéo fina a média, nos calcarios e

grosseira e mal selecionada nos arenitos.

A geomorfologia da area € compartimentada pela varzea do rio Jaguaribe,
onde o controle da drenagem sobre o padrdo morfolégico € dominante, tendo-se em
outros trechos uma variacdo de dominio por uma faixa de transicdo situada entre a
Chapada do Apodi e os sedimentos do Grupo Barreiras, na forma de tabuleiros

costeiros, sendo essa a area que receberd irrigagéao.

Os solos da area de influéncia direta constituem-se por uma gama superior a

10 variedades, a maioria apta a receber tanto as obras, como o beneficio da irrigagédo.

Na area de influéncia direta do empreendimento ocorrem duas bacias
hidrogréficas distintas, cujos cursos d’agua principais séo o rio Jaguaribe, que sera o
cedente das aguas e a bacia hidrografica do Corrego da Mata Fresca que sera a

receptora.

A caracterizacao hidrogeolégica da éarea envolve aquiferos do tipo livre,
compreendendo os calcarios da Formacdo Jandaira, arenitos da Formacdo Acd,
sedimentos terciario-quaternarios do Grupo Barreiras e ainda aquiferos aluvionares,
todos com potencial hidrogeolégico médio a elevado. E através da captacdo de aguas
subterraneas que se fara o abastecimento d’agua para uso domeéstico na area do canal
de distribuicdo das aguas para irrigacao.

Na caracterizacdo biol6gica da éarea foi possivel a compartimentacdo da
cobertura vegetal em quatro ambientes: Caatinga, Mata Ciliar, Mata de Tabuleiro e
Mangue. De modo geral observa-se que a vegetacdo apresenta focos de degradacao,
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tendo como causa as atividades antrépicas desenvolvidas através dos tempos. No que
se refere a area de influéncia direta, grande parte dessa cobertura vegetal sera

removida, tendo-se a preservacao apenas das matas ciliares drenagem.

A area de influéncia direta do empreendimento apresenta baixa densidade
ocupacional, ressaltando-se que com o advento operacional do sistema proposto,
devera haver forte demanda prevendo-se um incremento no contingente populacional

local.

As condicdes atuais de ruidos e qualidade do ar, evidenciam um ar livre de
particulas, ou com baixa quantidade delas. A presenca de poeiras séo restritas aos
campos antrépicos, que circundados por vegetacdo ndo apresentam emissdes além de
seu entorno, de forma que ndo ha emissbes locais que gerem poluicdo do ar,
caracterizando-se o ar local como limpo e despoluido. Os sons ambientes sdo aqueles
relacionados a presenca de animais que circulam ou habitam a area, ou ainda a trafego

de veiculos automotores, sendo o fluxo destes muito baixo na area do estudo.

Com relagcéo a implantacao e operacéao do Projeto de Engenharia das Obras do
Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui neste ambiente que ainda guarda caracteristicas
naturais, pode-se fazer o seguinte prognéstico sobre a evolugcdo da area com o
empreendimento: a area de influéncia direta sera alterada em suas caracteristicas
fisicas e biologicas, sendo esperada a imposicao de uma nova dindmica ambiental,
tanto na area a ser ocupada pelo empreendimento, como 0 seu entorno mais proximo.
Na éarea de influéncia direta, ocorrera a remocdo da vegetacdo, e as feicdes
geomorfologicas serdo modificadas, em decorréncia dos trabalhos de terraplanagem, o
qgue resultard em alteracdo das condicBes geotécnicas e topograficas, e ainda
descaracterizacdo do solo, do relevo e da rede de drenagem superficial. Durante a
implantacdo e operacdo ocorrerdo ainda alteracdo da qualidade do ar e poluicdo
sonora, devido a emissao de poeiras, gases e ruidos, e é provavel que se contaminem

0S mananciais subterraneos de aguas.

E importante salientar que as alteragdes a serem impostas deveréo ser feitas
dentro das normas de engenharia e em funcdo das condic¢@es fisicas do terreno e das
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alternativas de manejo dos recurso naturais, de forma que as adversidades ambientais

serdo minimizadas ou compensadas.

Dos impactos ambientais considerados, relativos ao Projeto de Engenharia das
Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, ocorreram 354 possibilidades de
impactos, sendo que 211 delas, ou 59,6%, foram definidas com carater benéfico, e 131,
ou 37%, com carater adverso, todas contendo duragdes entre curta ou temporéria

reversivel, e longas ou permanente.

Sugere-se veementemente aqui, que se realizem programas de controle e

monitoramento ambiental, envolvendo os aspectos de, no minimo:

Plano de Desmatamento Racional;

Controle da Eroséo;

Plano de Controle da Qualidade das Aguas;
Monitoramento da Rede de Drenagem;
Plano de Educacdo Ambiental;

Plano de Protecao ao Trabalhador e ao Ambiente de Trabalho; e

LU U R R R R ¢

Programa de Auditoria Ambiental.

Conclui-se portanto que Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de
Integracdo Jaguaribe — Icapui apresenta-se viavel aimplantacdo e operacao, na area
pleiteada, desde que sejam observadas as seguintes recomendacoes:

Adotar as medidas mitigadoras propostas para cada acdo do
empreendimento;

Implementar os planos de monitoramento e controle técnico e ambiental
apresentados neste estudo, em tempo habil;

Informar ao 6rgdo ambiental qualquer alteracdo no projeto de engenharia,
gue porventura possa ocorrer até a execucdo das obras; e,

Promover bienalmente auditoria ambiental, e divulgando apopulacédo os

seus resultados.
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